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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Automatizacion Industrial

Clave de la asignatura: | MEF-1002

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Mecanica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Mecénico la capacidad para analizar y disefiar circuitos
hidraulicos y neumaticos para su uso en procesos y equipos mecanicos.

La materia esté integrada en el ultimo tercio de la carrera, ya que requiere de conocimientos especificos
aportados por otras materias que requiere cursar antes tales como , ademas de que las competencias
adquiridas dentro de la misma tales como el uso de herramientas matematicas, computacionales y
métodos experimentales para resolver problemas relacionados con la automatizacion de procesos
industriales en su desempefio profesional, y le serdn de utilidad para disefiar, proyectar identificar y
operar elementos de trabajo y control que intervienen en un sistema de automatizaciéon en que
intervengan las técnicas neumatica e hidraulicas.

Intencion didactica

El contenido de esta materia estd organizado en cuatro temas, el primero de ellos ubica el uso de los
fluidos tanto compresibles como incompresibles, como fluidos de potencia, analizando las ventajas y
desventajas de cada uno en su uso y definiendo los pardmetros requeridos para su aplicacion industrial,
asi como la simbologia normalizada y los elementos de control, mando y accionamiento de los
componentes.

En el segundo tema se analizan los diferentes elementos de trabajo y la manera de calcular y
seleccionar los actuadores y motores hidraulicos y neumaticos.

En el tercer tema se analizan los diversos métodos de solucidon para abordar el disefio de circuitos
dependiendo de los requerimientos especificados, asi como los tipos de mando requeridos para las
diversas aplicaciones (hidraulicas, neumaticas, electrohidraulicas, de hidraulica proporcional y con
dispositivos de control.

En el Gltimo tema se definen las caracteristicas generales de los controladores logicos programables
(PLC), los tipos de entradas y salidas y los métodos de programacién de estos asi como las diversas
aplicaciones de PLC en circuitos hidraulicos y neumaticos.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de
habilidades para la experimentacion, tales como: el armado de circuitos basicos, la interaccion entre los
mismos y la solucion de problemas de automatizacion utilizando el andlisis de los diversos métodos de
solucion de los circuitos presentados.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque s6lo guiar a sus alumnos
para que ellos hagan la eleccion de los diversos elementos de control y mando, para que,
consecuentemente aprendan a planificar.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
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las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o
revision

Participantes

Evento

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Superior de

Alvarado, Boca del Rio,

Campefche, Celaya, Cu,ldad Reunion Nacional de Diseno e

(Guzman, Ciudad Juarez, Innovacion Curricular para el
Instituto Tecnologico de Superior de Ciudad Serdan, P

Desarrollo y Formacion de

Estudios Superiores de Ecatepec | Ciudad Victoria, Superior de . .
. ., | Competencias Profesionales de
del 9 al 13 de noviembre de Coatzacoalcos, Culiacan, .
. . las Carreras de Ingenieria en
20009. Durango, Estudios Superiores de . -y .
. Materiales, Ingenieria Mecanica
Ecatepec, Hermosillo, La e Ingenieria Industrial
Laguna, Me¢érida, Superior de & '
Monclova, Orizaba, Pachuca,
Saltillo, San Luis  Potosi,
Superior ~de  Tepexi de

Rodriguez y Tuxtla Gutiérrez.

Instituto Tecnologico de
Zacatecas del 12 al 16 de abril

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Superior de
Alvarado, Boca del Rio,
Campeche, Celaya, Ciudad
Guzman, Ciudad Juarez, | Reunion Nacional de
Superior de Ciudad Serdan, | Consolidacion de los Programas

Ciudad Victoria, Superior de

en Competencias Profesionales

de 2010 Coatzacoalcos,' C}Jliacén, de las. Carreras de; Ingenieria en
' Durango Estudios Superiores de | Materiales, Ingenieria Mecanica
Ecatepec, Hermosillo, La | e Ingenieria Industrial.
Laguna, La Piedad, M¢érida,

Superior de Monclova, Orizaba,
Pachuca, Saltillo, San Luis
Potosi, Superior de Tepexi de
Rodriguez y Tuxtla Gutiérrez.

Representantes de los Institutos | Reunion Nacional de

. - Tecnologicos de: Seguimiento Curricular de los
Instituto Tecnologico de la . .

Aguascalientes, Alvarado, Boca | Programas en Competencias

Laguna, del 26 al 29 de
noviembre de 2012.

del Rio, Cajeme, Cd. Serdan,
Cd. Victoria, Chihuahua,
Culiacan, La Laguna, Pachuca,

Profesionales de las Carreras de
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Electromecanica, Ingenieria
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Querétaro, Tlahuac 1I

Veracruz.

y

Electronica, Ingenieria Mecénica
e Ingenieria Mecatronica.

Instituto Tecnoldgico de Toluca,
del 10 al 13 de febrero de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Boca del Rio,
Celaya, Mérida, Orizaba, Puerto
Vallarta y Veracruz.

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de  Ingenierias,
Licenciaturas 'y  Asignaturas

Comunes del SNIT.

Tecnoldgico Nacional de
Meéxico, del 25 al 26 de agosto
de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La Laguna,
Lerdo, Matamoros, Mg¢érida,
Mexicali, Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,

Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca, Tlalnepantla, Toluca,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.

Representantes de  Petrdleos
Mexicanos (PEMEX).

Reunién de trabajo para la
actualizacion de los planes de
estudio del sector energético,
con la participacion de PEMEX.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Disefia e implementa circuitos hidraulicos y neumaticos, asi como los controladores logicos
programables (PLC) para la automatizacion de sistemas mecanicos en los procesos industriales.

5. Competencias previas

fluidos.

circuitos.

e Aplica funciones del algebra de Boole en la solucion de circuitos 16gicos.
e Aplicay conoce los circuitos 16gicos combinacionales para disefiar circuitos de automatizacion.
e Aplica los principios y ecuaciones fundamentales de la mecanica de fluidos a procesos de flujo de

e Aplica los principios de la teoria electromagnética y analisis de circuitos eléctricos para conectar
adecuadamente los circuitos a disefiar.
e Aplica las normas internacionales sobre automatizacion y control (ISO y DIN) en el disefio de
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No. Temas Subtemas
1.1 Produccion de Energia neumatica.
1.2 Produccién de energia hidraulica.
1 Componentes de sistemas hidraulicos y 1.3 Simbologia Normalizada.
' neumaticos 1.4 Elementos de control y mando.

1.5 Tipos de accionamiento de valvulas.

1.6 Elementos de control eléctrico.

2.1.  Actuadores Neumaticos e Hidraulicos

2.2. Célculo de actuadores hidraulicos y
neumaticos

2 Actuadores 2.3. Seleccion de actuadores

2.4. Determinacion de la potencia y rendimiento
en motores hidraulicos y neumaticos

3.1. Métodos de solucion de sistemas
secuenciales (paso a paso, de cascada,
potencia y/o grafcet).

3.2. Aplicaciones neumaticas

3 Mandos 3.3. Apl@cac@ones el.ect’ror'leuméticas

3.4. Aplicaciones hidraulicas

3.5. Aplicaciones electrohidraulicas

3.6. Mando con servovalvulas

3.7. Aplicaciones de hidraulica proporcional

3.8. Aplicaciones con dispositivos de control

4.1. Funciones légicas basicas

4.2. Caracteristicas de los PLC’s.

4.3. Entradas y salidas analdgicas y digitales.

4.4. Programacion de PLC’s (Escalera y Lista de
Instrucciones).

4. Controladores 16gicos programables (PLC) 4.5 Apllc?qlones de circuitos hidrdulicos y
neumaticos con PLC.

4.6. Aplicacion de contadores

4.7. Aplicaciéon de temporizadores.

4.8. Diseiiar, programar, construir, y poner en
marcha sistemas de control de eventos
discretos

7. Actividades de aprendizaje de los temas
I. Componentes de sistemas hidraulicos y neumaticos
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Discutir y comprender las ventajas,
e Identifica y comprende el funcionamiento de desventajas y aplicaciones de la neumatica.

los componentes normalizados de los| e Recolectar datos de placa de compresores y

circuitos neumaticos, hidraulicos y electro bombas de desplazamiento  positivo

neumaticos basicos para su aplicacion en la existentes en los talleres de la institucion.
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automatizacion industrial.

e Analiza y disefia circuitos electro neumaticos
y electro hidraulicos para aplicaciones en la
automatizacion industrial.

Genéricas:

e (Capacidad de andlisis y sintesis de material
bibliografico para el debate de ideas
argumentadas ante el grupo.

e Comunica en forma oral los conceptos
formados en el andlisis de material
bibliografico para informar su interpretacion
de conceptos.

e (apacidad de aplicar los conocimientos en la
practica para desarrollar calibraciones y
experimentos de medicion.

e Investigar en diferentes medios (catalogos de
fabricantes, Internet, manuales de
proveedores, etc.) las caracteristicas técnicas
de los diferentes elementos de trabajo,
control, bombas de desplazamiento positivo
y compresores existentes en el mercado. Y
en base a esta investigacion concluir los
parametros de aplicacion de los diversos
elementos de trabajo y de generacion de
energia.

e Investigar en la institucion o en el medio de
influencia los diversos equipos o procesos
que utilizan el aire comprimido como fuente
de energia.

e Reconocer los diversos elementos de trabajo
utilizados en neumatica.

e Investigar sobre la codificacion existente y
simbologia para los elementos neumaticos e

hidraulicos.

e Investigar los diversos tipos de generadores
hidraulicos.

e Utilizar los nomogramas y tablas para la
seleccion de conductos neumadticos e
hidraulicos.

e Realizar ejercicios de solucion de circuito,
dados diversos diagramas espacio-fase y
espacio-tiempo.

e Investigar los diversos componentes de los
circuitos eléctricos.

e Simular en banco didéctico los circuitos
basicos de control.

e Utilizar software para simular los circuitos
basicos (neumaticos, hidraulicos y electro
neumaticos).

e Comparar las diversas soluciones obtenidas
con el uso del simulador y construir
fisicamente los circuitos neumaticos ¢
hidraulicos.

e Analizar el funcionamiento de los elementos
de control eléctrico.

e Comprender la simbologia referente a los
elementos eléctricos

Analizar el funcionamiento tanto en el

accionamiento como el paro de los elementos

controlados eléctricamente
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I1. Actuadores

Competencias

Especifica(s):
e Integra criterios de disefio para la seleccion de

actuadores 'y motores hidraulicos 'y
neumaticos de acuerdo a sus aplicaciones
especificas.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis de material
bibliografico para el debate de ideas
argumentadas ante el grupo.

e Comunica en forma oral los conceptos
formados en el andlisis de material
bibliografico para informar su interpretacion
de conceptos.

e (apacidad de aplicar los conocimientos en la
practica para realizar pruebas que le permitan
identificar caracteristicas técnicas de sensores
y transmisores.

e C(Capacidad de aprender a manipular los
sensores y transmisores para su adecuada

Actividades de aprendizaje
Discutir 'y comprender las ventajas,
desventajas y aplicaciones de motores

neumaticos e hidraulicos.

Reconocer los elementos de trabajo
hidraulico cuyo comportamiento es rotatorio
Investigar la aplicacion de los circuitos con
elementos giratorios

Reconocer los elementos de trabajo
hidraulico cuyo comportamiento es lineal
Investigar sobre los diversos tipos de
motores neumaticos e hidraulicos existentes
Investigar en diferentes medios (catdlogos de
fabricantes, Internet, manuales de
proveedores, etc.) las caracteristicas técnicas
de los diferentes elementos de trabajo,
existentes en el mercado. Y en base a esta
investigacion concluir los pardmetros de
aplicacion de los diversos elementos de
trabajo. (motores y actuadores)

instalacion. Resolver problemas de  seleccion  de
actuadores neumaticos.
Calcular la potencia y rendimiento de
motores hidraulicos.
Segun el tipo de aplicacion de carga y tipo
de sujecion de los actuadores hidréulicos,
calcular las dimensiones del mismo
I11. Mandos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Investigar los métodos utilizados en el

e Aplica métodos de solucion de problemas de
mando para circuitos utilizados en
automatizacioén de procesos de acuerdo a sus
aplicaciones especificas.

Genéricas:

e C(Capacidad de andlisis y sintesis de material
bibliografico para el debate de ideas
argumentadas ante el grupo.

e (Comunica en forma oral los conceptos
formados en el andlisis de material
bibliografico para informar su interpretacion
de conceptos.

e Capacidad de aplicar los conocimientos del

desarrollo de circuitos

Conocer los diversos métodos para la
solucion de circuitos: de cascada, paso a
paso, GRAFCET, tabla de estados.

Construir circuitos en el banco didactico:
neumatico, electroneumatico, hidraulico y
electrohidraulico.

Discutir la aplicacion del método de solucion
de circuitos mas adecuado, dados diversas
especificaciones y parametros de
funcionalidad.
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tema para la eleccion y sintonizacién de
controladores.

Capacidad de aprender a calibrar diversos
instrumentos de medicidon para emplearlos en
la instrumentacion.

IV. Controladores légicos programables

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Elabora e interpreta, en forma oral, escrita y
grafica: informes, propuestas y andlisis de
ingenieria relacionados con la automatizacion
de procesos industriales y su solucion
mediante la aplicacion de sistemas hidraulicos
y neumaticos.

Conoce las normas y especificaciones
nacionales e internacionales relacionadas con
la automatizacion de procesos industriales que
utilizan circuitos hidraulicos, neumaticos y
PLC.

Propone sistemas integrales de gestion en
disposicion del medio ambiente, seguridad e
higiene, y calidad para el disefio, fabricacion,

instalacion, operacion, control, y
mantenimiento de sistemas hidrdulicos y
neumaticos para la automatizacion de
procesos industriales.

Analiza y  soluciona  problemas de

automatizacion de  procesos utilizando
software de aplicacion (Automation Studio,
Fluid Sim, Step 7-Siemens, Micrologic, FST).

Genéricas:

Capacidad de aplicar los conocimientos en la

practica para efectuar mediciones de
temperatura, flujo, presion y nivel en
procesos.

Habilidad de manejo de software de un
proceso para generar menor cantidad de
errores en el disefio del mismo.

Aplicar conceptos de las funciones logicas.
Simulacion de circuitos electroneumaticos y
electrohidraulicos

Aplicar los conceptos de los circuitos basicos
de electroneumatica y electrohidraulica
controlados por PLC

Programar un PLC en los diversos lenguajes
y simular el circuito.

Conectar un PLC a diversos sensores y
actuadores.

Usar los diversos tipos de sensores,
contadores y temporizadores, sus
aplicaciones y restricciones de uso.

Realizar un proyecto final en el que describa
el funcionamiento de una maquina con sus
respectivos diagramas, simulacion,
construccion del circuito y aplicacion del
PLC
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8. Practica(s)
e Observacion de un sistema de produccion de aire comprimido.
e Reconocimiento de los elementos de control y trabajo ubicados en los tableros.
e Control directo de actuador:
0 Lineal.
o Rotativo
e Control indirecto de actuador:
0 Lineal.
o Rotativo.
e Control de velocidad de avance y retroceso de un actuador:
0 Lineal simple efecto.
o Lineal doble efecto.
Control de velocidad de giro de actuadores rotativos.
Control manual de circuitos neumaticos.
Control temporizado de circuitos neumaticos.
Control secuencial en base a presion de circuitos neumaticos.
Control de circuitos combinatorios desarrollados bajo los métodos de:
0 Cascada
o PasoaPaso
o Grafcet
o Tabla de estados
e Control de circuitos secuenciales desarrollados bajo los métodos de:

o Cascada
o PasoaPaso
o Grafcet

o Tabla de estados
e Identificacion de los elementos que estan involucrados en la central hidraulica.
e Obtencidn de la curva caracteristica Q-P de la bomba del simulador.
e Control de actuador lineal doble efecto para la verificacion del comportamiento de la presion vs.
caudal en un sistema hidraulico.
e Control indirecto de actuador lineal y rotativo a través de electrovalvulas:
0 Monoestable
o Biestable
o Doble monoestable
e Control de velocidad de avance y retroceso de un actuador lineal a través de
electrovalvulas:
0 Monoestable.
o Biestable.
o Doble monoestable.
e Control de velocidad de giro de actuadores rotativos a través de electrovalvulas:
0 Monoestable.
O Biestable.
0 Doble monoestable.
e Control temporizado de circuitos electroneumaticos y electrohidraulicos a través de
electrovalvulas:
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0 Monoestable.
O Biestable.
0 Doble monoestable.
e Control directo e indirecto a través de interfases de circuitos electroneumaticos y

electrohidraulicos.

e Control de velocidad a través de interfases de circuitos electroneumaticos y
electrohidraulicos.

e Control de temporizado a través de interfases de circuitos electroneumadticos 'y
electrohidraulicos.

e Control directo e indirecto a través de circuitos integrados programables de circuitos
electroneumaticos y electrohidraulicos.

e Control de velocidad a través de circuitos integrados programables de circuitos
electroneumaticos y electrohidraulicos.

e Control de temporizado a través de circuitos integrados programables de circuitos

electroneumaticos y electrohidraulicos.

Programar un PLC en los diversos lenguajes y simular el programa.

Conectar un PLC’s a diversos sensores y actuadores.

Ejecutar un programa en un PLC.

Integrar diversos tipos de PLC’s a sistemas y/o procesos para su automatizacion.

Nota: Las practicas pueden variar dependiendo del equipamiento con que se cuente en la institucion

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Proyecto sugerido
AUTOMATIZACION DE UN PROCESO INDUSTRIAL MEDIANTE PLC

Objetivo:

Elaborar el analisis de la instalacion, esquemas y documentacion de mantenimiento, planificar, elegir

los materiales, programar, dar las especificaciones de montaje y establecer las condiciones de

funcionamiento, todo lo anterior, conforme a las normas.
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10. Evaluacion por competencias

Instrumentos

e Evaluacion tedrica.

e Proyecto de disefio de circuitos basicos neumaticos, circuitos combinatorios, circuitos secuenciales.

e Reportes de practicas con PLC, conexion de los circuitos combinatorios, conexion de los circuitos
secuenciales.

Puntualidad.
Responsabilidad.

Trabajo en equipo.
Limpieza.

Seguridad en el manejo de dispositivos y equipo.
Proyecto final de la materia.
Herramientas

e Listas de cotejo.

e Raubricas.

e Matrices de valoracion.

e Guias de observacion.
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