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1. DATOS DE LA MATERIA

Nombre de la asignatura: | Técnicas de Ensamble
Carrera | Ingenieria Mecanica
Clave de la asignatura | DIF-1705
Créditos SATCA | 3-2-5

2. PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura

El ingeniero mecanico, por el tipo de carrera estd orientado hacia el disefio, el calculo y el
mantenimiento de piezas, conjuntos parciales o elementos componentes totalmente integrados, es
importante que sus conocimientos se integren con uno de los procesos mas difundido en el campo
del montaje y armado de conjuntos a partir de piezas pre mecanizadas.

El proceso que se estudia en esta materia corresponde al de la tecnologia de la soldadura, su
campo de aplicacion y el conocimiento de aquellos materiales y procesos que se utilizan para poder
llevar a cabo tales tareas.

A pesar de ser unos de los procesos de fabricacién mas antiguo, en la actualidad ocupa gran nivel
de importancia en los diferentes tipos de empresa; debido a sus bajos costos de aplicacién,
facilidad de aplicacién y confiabilidad en la junta de elementos. Todo esto la convierte en area
independiente de estudio por parte del ingeniero mecanico; la eficacia y eficiencia de un buen
disefio depende de la seleccion adecuada del proceso de soldadura, de los materiales de aporte,
el equipo correcto, la graduacion en amperios de la maquina y de los costos en el procesos de
aplicacion de las soldaduras.

El alumno debe alcanzar a asimilar de los temas y la terminologia que se relaciona con esta
especialidad, para poder alcanzar tal fin debe tener conocimientos previos de aplicaciones de las
consideraciones metalurgicas, de los materiales y de los ensayos que se pueden llevar a cabo para
conocer los procesos de soldadura. La asignatura consiste en combinar el desarrollo fundamental
de conceptos con la especificacion practica en este campo.

Esta asignatura representa en la formacién del futuro Ingeniero Mecanico, su introduccion en el
conocimiento de uno de los posibles métodos de ensamblaje que tendré a su disposicion en el
momento de poner los métodos aprendidos durante sus estudios para lo concrecion de grandes
proyectos, ya sea en el campo de la Ingenieria Mecanica, o en el campo de las instalaciones de
plantas de procesos, automotriz, aeronautica o aeroespacial. Ademas estos mismos conocimientos
pueden ser aplicados en la reparacion piezas que deban ser recuperadas por desgaste o que
deban recuperarse por rotura.
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Al final de su estudio, el alumno debe alcanzar a tener los conocimientos y su aplicacion racional de
esta tecnologia, de mucha difusion en la época actual en todo tipo de emprendimiento de gran
envergadura.

Intencion didactica

La asignatura “Técnicas de Ensamble” esté organizada en cuatro unidades, ofreciendo un enfoque
tedrico — préactico sobre los temas de ensamble a través de una variedad de conceptos, teorias y
aplicaciones reales, con practicas de laboratorio para concatenar ambos campos de conocimientos.
Estimulando al alumno para que vincule el disefio con el analisis y lo incentiva para que relacione
los conceptos fundamentales con la especificacion de componentes practicos.

La unidad uno, Procesos de Uniones, se estudian las caracteristicas generales de la soldadura y
adhesivos, las consideraciones generales de andlisis, seleccidn, aplicacién y pruebas de calidad.

La unidad dos, Soldadura blanda y dura, se estudian consideraciones metalurgicas en la soldadura,
asi como los controles de calidad de las mismas.

La unidad tres, Procesos de Soldadura, se estudian a profundidad los diversos tipos de soldadura asi
como sus consideraciones de analisis, seleccion y aplicacion.

La unidad cuatro, Pegamentos, ligado adhesivo, se estudian los diversos tipos de adhesivos,
pegamentos y selladores, analizando sus ventajas y limitaciones asi como sus consideraciones de
ingenieria pertinentes. La forma de abordar los temas de esta manera sera la de revision de
literatura, desarrollo de actividades practicas que incluyan demostraciones con prototipos didacticos
y comprobacién de la teoria desarrollando modelos computacionales.

El docente durante el curso debe inducir al alumno a que realice en forma permanente

investigacion, participacion en foros, asistencia a seminarios, discusiones grupales, etc., con la
finalidad de solucionar las diferentes problematicas planteadas.

3. COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias instrumentales:

| ]
Suministrar los conocimientos de Capacidad de analisis y sintesis
los distintos tllpOS de procesos de ) Capacidad de organizar y planificar
soldadura existentes con los que " conodini bisicos do |
se encontraré en su fUtha Vida . onocimientos basicos de la carrera
profesional. Comunicacion oral y escrita

= . ] " Habilidades de manejo de software CAD
Determinar que precauciones .
debera tomar para soldar un Habilidades de gestion de informacion
determinado componente o pieza. (habilidad para buscar y analizar
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Determinar el tipo de junta mas
conveniente en funcién del
espesor del material a soldar y del
uso que se le dara al componente,
con el fin de poder determinar el
costo del mecanizado del tipo de
junta elegido.

Evaluar los defectos que puedan
estar presentes frente a la vida util
del componente soldado.

Analizar los efectos que pueden
tener y acarrear el proceso sobre
las tensiones que se originan en el
componente, por efecto de los
cambios de fases que tienen su
origen en el cordén por efecto del
arco eléctrico y los distintos
caminos de enfriamiento, o por
efecto de las dilataciones
originadas durante el
calentamiento y su posterior
contraccion cuando el componente
se encuentra nuevamente a
temperatura ambiente o a
temperatura de trabajo, en la ZAC
(Zona Afectada por el Calor

Competencias interpersonales

Competencias sistémicas

informacion
diversas)

proveniente de fuentes

Solucion de problemas

Toma de decisiones.

u
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Capacidad  de
interdisciplinario

Habilidades interpersonales.

trabajar en  equipo

Habilidad para trabajar en un ambiente laboral

Compromiso ético

Los conocimientos en la practica.
Habilidades de investigacion.

Adaptarse a nuevas situaciones.
Capacidad de generar nuevas ideas.
Liderazgo.

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender
]
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

4. HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de Participantes Evento
elaboracion o
revision
Instituto Tecnoldgico | «  M.C. Jestis Manuel Maytorena Rico | Elaboracion del Modulo de
de Hermosillo » M. C. Francisco Martin Najera Especialidad en Competencias
Septiembre 2012 Morua Profesionales de la Carrera de

= Ing. Ofelia Monteverde Gutiérrez
* Ing. Rosario Zamora Amado

Ingenieria Mecanica.
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= Ing. Candelario Moreno Hernandez

= Ing. David De Aparicio Alexander
Garcia

= Ing. Sergio Tadeo Leyva Fimbres

Instituto Tecnologico | = M.C. Jests Manuel Maytorena Rico | Elaboracion del Modulo de

de Hermosillo » M.A. Eugenio Borboa Acosta Especialidad en Competencias
Abril 2017 = Ing. Ofelia Monteverde Gutiérrez Profesionales de la Carrera de
»  M.A.C. Guillermo Salvador Plata Ingenieria Mecanica.
Martinez

= Ing. Candelario Moreno Herndndez

= Ing. Sergio Tadeo Leyva Fimbres

5. OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Preparar al alumno en las técnicas de los procesos de unidn que satisfacen las necesidades de las
industrias aeroespaciales, automotriz y de transporte.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Manejo de dibujo por software CAD.
Procesos de manufactura.

Teoria de fallas

Esfuerzos

Deformaciones

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1. | Procesos de Uniones 1.1 Introduccion.
1.2 Soldadura.
1.3 Adhesivos.
2. | Soldadura blanday dura 2.1. Consideraciones metallrgicas en la soldadura.

2.1.1 Reacciones fisicas.
2.1.2 Dilatacion y contraccion.
2.1.3 Tipos de uniones

2.2. Procesos de soldadura industrial
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2.2.1. Inspeccion y pruebas de soldadura.
2.3. Control de calidad y soldadura
2.3.1. Pruebas destructivas.
2.3.1.1. Fracturas
2.3.1.2. Traccion
2.3.1.3. Flexion
2.3.2. Pruebas destructivas.

2.3.2.1. Inspeccion visual

2.3.2.2. Inspeccidn con particulas
magnéticas.

2.3.2.3. Inspeccidn con liquidos
penetrantes.

2.3.2.4. Inspeccidn ultrasoénica.
2.3.2.5. Inspeccidn radiografica.
2.3.3. Pruebas metalograficas.
2.3.4. Defectos en la soldadura.

3. | Procesos de Soldadura 3.1. Terminologia y simbologia de la soldadura industrial
3.1.1 Terminologia de la soldadura industrial.
3.1.2 Simbologia de la soldadura industrial.

3.2. Soldadura con gas y arco MIG (Metal con Gas Inerte).
3.3. Soldadura con gas y arco de tungsteno (TIG o
Heliarc)

3.4. Soldadura con arco de plasma.
3.4. Soldadura laser.
3.5. Soldadura de plasticos.

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS
El docente debe:

* Ser conocedor de la disciplina que estad bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo historico para considerar este conocimiento al abordar los temas. Desarrollar la
capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del estudiante y potenciar en
él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de decisiones. Mostrar flexibilidad en el
seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccion entre los estudiantes. Tomar en
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cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la
construccion de nuevos conocimientos. Mostrar responsabilidad por llegar puntualmente a las
sesiones, tratando con respeto y amabilidad a sus estudiantes; y comprometerse a dar
cumplimiento total al programa.

* Propiciar actividades de metacognicion, ante la ejecucion de una actividad, sefialar o
identificar el tipo de proceso intelectual que se realizé: una identificacion de patrones, un
andlisis, una sintesis, la creacion de un heuristico, etc. Al principio lo hara el profesor, luego
sera el alumno quien lo identifique. Ejemplos: planificar un proyecto, ejecucion y control del
proyecto, evaluacion y retroalimentacion del proyecto.

* Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacion en distintas fuentes.
Ejemplo: Realizar investigacion documental sobre lo que es un proyecto y las fases de la
administracion de proyectos.

* Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio argumentado
de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre los estudiantes. Ejemplo:
Realizar por equipos de trabajo calculos de optimizacion de recursos utilizando las redes de
proyectos de acuerdo a los diferentes métodos que se utilizan

* Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demés del plan de estudios a las que
ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

* Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-deduccion y analisis-sintesis,
que encaminen hacia la investigacion.

= Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura

* Proponer problemas ciue permitan al estudiante la integracion de contenidos de la asignatura
y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion. . .
* Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente.

Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor comprension
del estudiante

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacién debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

Ejercicios en clase y extra clase donde se pueda evidenciar su nivel de aprendizaje. Por
ejemplo, ejercicios de analisis de redes de proyectos calculando los tiempos de terminacion
asi como la ruta critica.

Ejercicios grupales donde trabaje en equipo realizando retroalimentaciones y obteniendo
conclusiones que le permitan mejorar la comprension de los conceptos.

Realizacion de préacticas previamente disefiadas por el profesor y presentar un reporte que
se discutira en el grupo.
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Reportes de practicas. Aqui debe testimoniar el antes, durante y el después de cada una de
las practicas que realizé para conformar su portafolios de evidencias. Se sugiere que el
formato para el reporte de préacticas sea disefiado por la Academia.

[1 Presentaciones de informes de la evaluacion y retroalimentacion de proyectos ejecutados.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

I Unidad Antecedentes y Herramientas Estadisticas

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

El alumno comprender3 la teoria
general acerca de la calidad y las
herramientas basicas para
encontrar el origen de las fallas en

los procesos y productos.

= Investigar tanto en forma bibliografica como
documental lo relativo a la teoria general de la calidad

= Realizar ejercicios y diagramas sobre problemas
reales de calidad en las empresas

Unidad 2. Control de Calidad

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Elaborar el plan de control de
calidad para controlar un proceso
y producto que permitan que la
empresa logre los objetivos de
calidad.

= Definicion de términos que utiliza el plan de control.

= Seleccién de las caracteristica de calidad

= Establecer el ciclo de control

= Describir la Importancia del control estadistico del proceso
= Elaborar el control y manual de la calidad

= Aplicaciones a bienes y servicios.

Unidad 3. Control Estadistico de la Calidad

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Desarrollar graficas de control
que le permitan mantener el
proceso dentro de los limites de
control establecidos

= Aplicar los conocimientos sobre variables continuas y
discretas en los graficos de control.

= Realizar ejercicios sobre graficos de control por
variables y por atributos para interpretarlos
adecuadamente
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= Emplear paquetes computacionales para elaborar los
gréficos de control.

Unidad4. Pegamentos, ligado adhesivo
Competencia especifica a desarrollar | Actividades de Aprendizaje

[ ]
Conocer los diferentes tipos de Analizar la clasificacion de adhesivos.

| ]
adhesivos que ofrecen los fabricantes y Investigar ventajas y desventajas principales del uso de
estan disponibles en el mercado, estos productos en la industria en general y en particular
enfocando el andlisis de estos Aeronautica y del Transporte.

u
materiales a conocer sus caracteristicas Conocer los principales procesos industriales que utilizan
y aplicaciones sobre todo en las adhesivos en la industria en sus operaciones.

u
industrias Aerondutica y del Transporte. Conocer las limitaciones y alcances que tiene el uso de

adhesivos.

Conocer las pruebas a que son sometidos estos productos
segun la norma ASTM.

11.- FUENTES DE INFORMACION

1.

Manual de Soldadura Eléctrica Mig y Tig, Pedro Claudio Rodriguez; Libreria y editorial
Alsina.

Soldadura Industrial: Clases Y Aplicaciones; Pere Molera Sola; Ed. Marcombo
Curso de Capacitacion En Soldadura; José Maria Gaxiola Angulo; Ed. Limusa; 2004
Disefio para la fabricacion y ensamble de productos soldados. Un enfoque ...; Heriberto
Maury Ramirez, Enrique Esteban Niebles Nufiez, Jaime Torres Salcedo; Universidad del
Norte; 2009

Técnica y practica de la soldadura; Joseph W. Giachino, William Weeks; Ed. Reverté; 2007

Manual de soldadura GTAW (TIG); Manual de soldadura GTAW (TIG); ed. Paraninfo; 2010
WHB-1.9 WELDING HANDBOOK VOLUME 1 - WELDING SCIENCE & TECHNOLOGY
(AWS WHB-1.9)

WHB-2.9 WELDING HANDBOOK VOLUME 2 - PART 1: WELDING PROCESSES
Adhesivos Industriales; Francisco Liesa, Luis Bilurbina Alter; ed. Marcombo; 1990
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10. Procesos industriales para materiales no metalicos; Julidn Rodriguez Montes, Lucas Castro
Martinez, Juan Carlos del Real Romero; Ed. Vision Net

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

1. Efectuar 5 tipos de uniones basicas en la soldadura a tope, esquineras, borde, traslape, en
T utilizando procesos de soldadura MIG y TIG.
2. Inspeccion y pruebas de soldaduras efectuadas en el punto anterior.
3. Inspeccidn y pruebas de soldaduras efectuadas en el punto uno.
) Destructivas:
e Prueba de fractura; tornillo de banco.
e Prueba de traccién; maquina universal.

e Prueba de flexion; flexion libre — tornillo de banco, flexién guiada con la
norma AWS.

Pruebas metalograficas; macroexamen (10 aumentos), microexamen (microscopio
metalografico).

Pruebas no destructivas; inspeccidn visual (lupa, calibradores); inspeccion con liquido penetrante,
liquidos reveladores, liquido penetrante fluorescentes; pruebas ultrasénicas, pruebas radiograficas
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