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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Mecanica de Fluidos y Termodinamica
Clave de la asignatura: | ELF-1017

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Eléctrica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Aplica las leyes y principios fundamentales de la termodinamica y la mecéanica de los fluidos para el
diagnostico de sistemas electromecénicos, que garanticen la solucion de problemas de funcionamiento y
eficiencia en las instalaciones que las utilicen.

Esta materia se ubica en los primeros semestres y da sustento a las asignaturas de Centrales eléctrica,
Instrumentacion, control de maquinas eléctricas y control logico programable.

Intencion didactica

Se organiza el curso en cinco temas, en los cuales se desarrollan las leyes de la termodinamica y Mecénica
de los fluidos con su aplicacion en las centrales eléctricas de generacion, la instrumentacién y el control
de las maquinas empleando PLC, resaltando la importancia de conocer la fisica para que los alumnos
sean capaces de hacer ingenieria en el marco de su contexto.

En el primer tema se abordan los temas de hidrostatica e hidrodindmica donde se ven los principios y
leyes de Pascal, Arquimedes, Torricelli, ecuacion de continuidad y de Bernoulli, asi como flujo en
tuberias, accesorios, bombas y turbinas.

En el segundo tema se ve la introduccion a la termodinamica, observando los diferentes tipos de energia
y sus interrelaciones.

En el tercer tema se ven los procesos y propiedades termodinamicas de los gases y del agua.

En el cuarto tema se ven los temas de trabajo, energia y las leyes de conservacion de la energia.

En el quinto tema se ven los temas de la conversion de la energia en procesos de generacion.

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa
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Lugar y fecha de elaboracion

o r Participantes Evento
0 revision

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de: Reunion Nacional de Disefio e
Aguascalientes, Chetumal, | Innovaciéon Curricular para el
Chihuahua, Ciudad Guzman, | Desarrollo y Formacion de
Ciudad Juarez, Coatzacoalcos, | Competencias Profesionales de las
Culiacan, Durango, Hermosillo, | Carreras de Ingenieria Eléctrica,
La Laguna, Me¢érida, Nuevo | Ingenieria Electromecénica,
Laredo, Orizaba, Pachuca, | Ingenieria Electronica e Ingenieria
Saltillo, Tlalnepantla, Valle De | Mecatrdnica.

Bravo y Veracruz.

Instituto Tecnoldgico Superior
de Irapuato, del 24 al 28 de
agosto de 2009.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Chetumal,
Chihuahua, Ciudad Guzman,
Ciudad Juarez, Coatzacoalcos,
Culiacan, Durango, Hermosillo,

Reunién Nacional de
Consolidacion de los Programas en
Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria Eléctrica,

Instituto Tecnoldgico de
Mexicali, del 25 al 29 de enero

del 2010. La Laguna, Mérida, Mexicali, Ingen%er{a ,E!ectromecat'nc?,
. . Ingenieria Electronica e Ingenieria
Orizaba, Pachuca, Saltillo, Mecatromnica
Tlalnepantla, Valle De Bravo y '
Veracruz.
Representantes de los Institutos | Reunion Nacional de Seguimiento
Tecnoldgicos de: Curricular de los Programas en
. L Aguascalientes, Chetumal, | Competencias Profesionales de las
Instituto Tecnolodgico de la . : . . o
Chihuahua, Ciudad Guzman, | Carreras de Ingenieria Eléctrica,
Laguna, del 26 al 29 de . . . ..
. Culiacan, Hermosillo, La | Ingenieria Electromecanica,
noviembre de 2012. . ., , . .,
Laguna, Mexicali, Oaxaca, | Ingenieria Electronica, Ingenieria
Pachuca, Querétaro, Tuxtla | Mecanica e Ingenieria
Gutiérrez y Veracruz. Mecatrdnica.
Representantes de los Institutos | Reunion de Seguimiento
Instituto Tecnoldgico de Tecnoldgicos de: Curricular de los Programas
Toluca, del 10 al 13 de febrero | Aguascalientes, Boca del Rio, | Educativos de Ingenierias,
de 2014. Celaya, Mérida, Orizaba, Puerto | Licenciaturas y  Asignaturas
Vallarta y Veracruz. Comunes del SNIT.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Chihuahua,

Coacalco, Coatzacoalcos,
, . . Durango, Ecatepec, La Laggna, Reunién de trabajo para la
Tecnoldgico Nacional de Lerdo, Matamoros, M¢érida, actualizacién de los planes de
Meéxico, del 25 al 26 de agosto | Mexicali, Motul, Nuevo Laredo, . p'a
de 2014. Orizaba, Pachuca, Poza Rica esmdl(.) .del g?ctor energetico, con
Progreso, Reynosa, Saltillo, la participacion de PEMEX.
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca, Tlalnepantla,

Toluca, Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.
Representantes de Petrdleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia especifica de la asignatura
Aplica los conocimientos basicos de termodindmica y mecanica de los fluidos en el estudio, seleccion y
aplicacion de equipos mecanicos, maquinas eléctricas y accesorios para la generacion y utilizacion de la
energia eléctrica.
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5. Competencias previas
e Calcula la derivada de una funcion y obtiene su representacion grafica.
e Resuelve integrales que requieran modificacion o interpretacion para adecuarlas a una féormula.
e Conoce los sistemas de unidades internacionales.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Mecanica de Fluidos. 1.1. Principio de Pascal.

1.2.  Principio de Arquimedes.

1.3. Principio de Torricelli.

2 | Introduccion a la Termodinamica 2.1. Formas de la energia utilizadas.

2.2. Energia, Entropia y Equilibrio.

2.3. Sistema Termodindmico.

2.4. Trabajo Termodinamico, energia cinética y
energia potencial.

3 | Procesos y Propiedades Termodindmicas 3.1. Ecuaciones de estado de los gases ideales.

3.2. Energia Interna y Entalpia.

3.3. Entropiay las interrelaciones entre
propiedades.

3.4. Ecuaciones de estado, diagramas y tablas que
representan propiedades termodinamicas.

3.5. Procesos simples, trabajo y calor.

3.6. Interacciones, funciones de estado y
funciones de camino.

3.7. Flujo de masa en un sistema abierto.

3.8. Propiedades termodindmicas del vapor de

agua.
3.9. Diagramas de fases.
4 | Energia y entropia 4.1. El trabajo en procesos complejos.
4.2. Laley de conservacion de la energia y su
ecuacion.

4.3. Casos especiales de la ecuacion de la energia.

4.4. Capacidades calorificas a volumen constante
y a presion constante.

4.5. Ecuacion de la entropia.

4.6. Ciclo de Carnot.

4.7. Segunda ley de la termodindmica.

5 | Conversion de la energia 5.1. Rendimientos de la conversion de la energia.
5.2. Trabajo producido al expandir vapor en una
turbina.
5.3. Ciclo de Rankine sencillo y con
recalentamiento.

5.4. Ciclo Rankine con regeneracion.
5.5. Turbina de gas con ciclo abierto.
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\ 5.6. Conversion magnetohidrodindmica (MHD) |

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1. Mecénica de Fluidos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica los principios de la hidrostatica y la

hidrodindmica en la solucion de problemas para

la aplicacion de los modelos matematicos que de

ellos se derivan.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

e (Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

e Capacidad para organizar y planificar el
tiempo

e Capacidad de comunicacién oral y escrita

e Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e (apacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas

Analizar lo establecido por los principios de
Pascal, de Arquimedes y de Torricelli hasta
lograr las conclusiones perseguidas.

Resolver problemas relacionados con el tema y
analizar los resultados obtenidos.

Realizar investigacion bibliografica de los tipos
de bombas y turbinas, asi como la forma en que
manejan la energia, efectuando un reporte
detallado para su presentacion en clase.
Proponer un banco de problemas de seleccion y
calculo de potencia en este tipo de maquinas.

Tema 2. Introduccién a la Termodinamica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica los conceptos relativos a las propiedades

térmicas de los gases y los modelos matematicos

que de ellos se derivan para la solucion de

problemas de los diferentes tipos de energia.

Genéricas:

e (apacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

e Capacidad para organizar y planificar el
tiempo

e Capacidad de comunicacion oral y escrita

e Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e (Capacidad de trabajo en equipo.

Investigar las distintas formas de energia
empleadas en procesos termodinamicos.
Investigar los conceptos de energia, entropia y
equilibrio en los sistemas termodinamicos.
Investigar y realizar problemas relativo a trabajo
termodindmico, energia cinética y energia
potencial
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e Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas
Tema 3: Procesos y Propiedades Termodindmicas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica los modelos matematicos derivados de las

propiedades termodinamicas de los gases para

entender los procesos de produccion de energia

eléctrica

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

e (Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

e Capacidad para organizar y planificar el
tiempo

e Capacidad de comunicacién oral y escrita

e Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

Investigar y analizar las ecuaciones de estado de
los gases ideales.

Investigar y analizar los conceptos de energia
interna y entalpia, asi como sus propiedades.
Investigar el concepto de entropia y sus
propiedades.

Investigar las ecuaciones de estado, diagramas y
tablas con propiedades térmicas.

Resolver problemas simples relativos a trabajo y
calor.

Realizar los diagramas de fases.

Tema 4: Ecuaciones de

la energia y de la entropia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s)

Investiga, comprende y analiza la eficiencia de las

maquinas térmicas y el concepto de entropia en

los procesos irreversibles para utilizarlos en la

conservacion del medio ambiente y el ahorro de

energia.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

e (Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

e Capacidad para organizar y planificar el
tiempo

e (apacidad de comunicacion oral y escrita

e Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e (Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesar y analizar

informacion procedente de fuentes diversas

Analizar el concepto de trabajo en los procesos
complejos.

Investigar y analizar la ley de la conservacion
de la energia y sus casos especiales, resolviendo
problemas simples.

Consultar fuentes de informacion para
determinar capacidades calorificas a volumen y
presion constantes.

Investigar y analizar la ecuacion de la entropia.
Investigar y analizar el ciclo de Carnot.
Analizar la segunda ley de la termodindmica y
resolver problemas simples.

Tema 5. Conversion de la energia
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Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s)

Aplica los conceptos basicos de Termodinamica
del Flujo, compresion y expansion de Fluidos
para entender los procesos de generacion de

Investigar el rendimiento en los procesos de
conservacion de la energia.

Analizar los conceptos de trabajo, rendimiento y
ciclos de operacidn en las turbinas de vapor y de

energia eléctrica gas.

Gen¢ricas: e Analizar el trabajo producido al expandir vapor
e (Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis en las turbinas.
o Capacidad de aplicar los conocimientos en la | o Investigar y analizar el ciclo de Rankine.

practica e Investigar el funcionamiento de la turbina de gas
e (apacidad para organizar y planificar el con ciclo abierto.

tiempo e Analizar los

e Capacidad de comunicacion oral y escrita

e Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e (Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas

conceptos de conversion
magnetohidrodindmica (MHD) e investigar sus
aplicaciones en los procesos de generacion de
energia eléctrica.

8. Practicas

Verificacion del principio de Pascal

Verificacion del principio de Arquimedes

Verificacion de la ecuacion de Continuidad y de Bernoulli

Identificacion de la ecuacion entre calor y temperatura usando: calorimetros y termometros.
Demostracion de la dilatacion lineal y volumétrica

Medicion del calor especifico

Hacer una maqueta de los elementos e instrumentos de un ciclo Rankine

Desarrollar un software para simular el funcionamiento de un ciclo Rankine con sus variables de
entrada y salida.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso de intervencion o
hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a
realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
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e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o construccion
del modelo propuesto segtin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)
Debe aplicarse evaluacion:

e Diagnostica, al inicio del curso, sin que se considere para la evaluacion sumativa.

e Formativa, durante el desarrollo de la asignatura, apoyandose en los instrumentos y herramientas
que se senalan a continuacion.

e Sumativa, al final, para determinar la valoracion numérica de la asignatura se debe basar en los
niveles de desempefio establecidos en el Lineamiento para la Evaluacién y Acreditacion de
Asignaturas vigente.

Se recomienda el uso de la coevaluacion, autoevaluacion y heteroevaluacion.
Todos los productos deben de estar contenidos en el portafolios de evidencias que el alumno integrara
durante el desarrollo de la asignatura. El docente tendra en resguardo dicho portafolios al finalizar el
curso. El portafolios de evidencias puede ser electronico.
Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:
Instrumentos Herramientas
Mapa conceptual Rubrica
Problemario Lista de cotejo
Examen teorico/practico Matriz de valoracion
Esquemas Guia de observacion
Representaciones graficas o esquematicas
Mapas mentales
Ensayos
Reportes de practicas
Resumenes
Simulaciones

11. Fuentes de informacion
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