SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

e Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
EDUCACION PUBLICA _ Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Electronica Analogica

Clave de la asignatura: | IBF -1008
Créditos (Ht - Hp - créditos): | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Biomédica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero la capacidad para aplicar los dispositivos
semiconductores en el disefio y construccion de circuitos electronicos analdgicos y su
aplicacion en la rectificacion de sefiales alternas, amplificacion de voltajes y corrientes, asi
como para acondicionamiento y procesamiento de sefales analogicas.

Intencion didactica

El temario se organiza en cuatro temas, incluyendo la realizacion de practicas de
laboratorio que permitan comprobar la teoria de los semiconductores con la construccion
de circuitos de aplicacion.

El tema uno proporciona las bases de los elementos semiconductores para interpretar y
analizar las curvas caracteristicas de los dispositivos, asi como los conocimientos para
disenar circuitos de aplicacién con diodos

En el tema dos se estudian los transistores bipolares y de efecto de campo como elementos
semiconductores de amplificacion de sefial y como interruptores.

En el tema tres se estudian los dispositivos de potencia mas comunes, asi como sus
caracteristicas y circuitos de aplicacion.

El tema cuatro proporciona los conocimientos para disefiar circuitos con dispositivos
optoelectronicos y realizar aplicaciones electronicas.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fech . .
uga y e¢ a(.ie” Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes de  los | Reunion ~ Nacional  de
) . Institutos Tecnolodgicos de: | Disefio e Innovacion
Instituto Tecnoldgico de . . .
L Aguascalientes,  Apizaco, | Curricular para el
Meérida del 29 de L. .
) Ensenada, La Paz, Mérida, | Desarrollo y Formacion de
septiembre al 1 de octubre . . . ; :
de 2010 Mexicali, Saltillo, San Luis | Competencias Profesionales

Potosi, Tijuana, Pachuca y
Veracruz.

de la Carrera de Ingenieria
Biomédica.

Instituto Tecnologico de
Meérida del 1 al 3 de
diciembre de 2010.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,

Ensenada, La Paz, Mérida,
Mexicali, Pachuca, Saltillo,
San Luis Potosi, Tijuana y
Veracruz.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los
Programas en

Competencias Profesionales
de la Carrera de Ingenieria
Biomédica.

Instituto Tecnoldgico de

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Meérida del 26 y 27 de Apizaco, Mérida, Pachuca y
octubre de 2011. . ,
San Luis Potosi.
Representantes de  los
Instituto Tecnoldgico de Instltutos‘Tecnologlcos de: Reuniéon de Seguimiento
: Aguascalientes, Boca del .
Hermosillo del 26 al 29 de , . L. Curricular de la Carrera de
) Rio, Hermosillo, M¢érida, . e g
noviembre de 2013. . Ingenieria Biomédica.
Orizaba, Purhepecha,
Saltillo, Tijuana.
Instituto Tecnologico de Representantes de  los ., -
. . Reunion de Seguimiento
Toluca, del 10 al 13 de Institutos Tecnologicos de: .
. Curricular de los Programas
febrero de 2014. Aguascalientes, Boca del . .
; L Educativos de Ingenierias,
Rio, Celaya, Meérida,

Orizaba, Puerto Vallarta y
Veracruz.

Licenciaturas y Asignaturas
Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura

Disefia, simula e implementa circuitos electronicos con dispositivos discretos tales como el
diodo, transistores, tiristores y optoelectronicos.
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Realizar mediciones eléctricas

Analiza, disefia, simula e implementa circuitos eléctricos de corriente directa y alterna
basicos.

6. Temario

No.

Nombre de temas

Subtemas

1.1. Materiales semiconductores.
1.2. Diodos
1.2.1. Caracteristicas y pardmetros
1.2.2. Generales: Tension umbral,
de codo o de partida, corriente
maxima, corriente inversa de
saturacion, corriente superficial
de fuga, tension de ruptura,
efecto avalancha, efecto Zener.
1.2.3. Rectificador de media onda y

de Campo (FET)

1 Diodos
onda completa.

1.2.4. Otros diodos: emisor de luz,
fotodiodo, Schottky, zener,
varicap, laser y PIN.

1.3. Parametros y caracteristica
eléctricas

1.3.1. Hoja de datos

1.3.2. Pruebas eléctricas con equipo

1.4. Fuente de alimentacion

Transistor bipolar (BJT)

2.1.1. Construccion  interna y
polarizacion

2.1.2. Configuraciones (Base
comin, Emisor comin vy
Colector comun)

) Transistor Bipolar (BJT) y de Efecto ; } i ](Eillrcultoir225::2£12a010ré0m0

amplificador
2.1.5. El transistor como interruptor
2.1.6. Pardmetros y caracteristicas
eléctricas (Hojas de datos y
pruebas eléctricas)
2.2. El transistor de efecto de campo
(FET)
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2.2.1. Construccién  interna y
polarizacion

2.2.2. Circuitos de polarizacion

2.2.3. Pardmetros y caracteristicas
eléctricas (Hojas de datos y
pruebas eléctricas)

2.2.4. Amplificadores de pequena
senal

3 Amplificadores operacionales 3.1. El amplificador
operacional ideal

3.2 Esquema interno

3.3 Parametros y caracteristicas
eléctricas.

3.4. Circuitos basicos.
3.4.1.Inversor,.

3.4.2 No inversor.

3.4.3. Comparador.

3.4.4. Sumador.

3.4.5 Restador.

3.4.6 Integrador y
diferenciador

4.1 Conceptos basicos y
circuitos de potencia con:

4.1.1 Darlington.

4.1.2 Mosfet de potencia

4.1.3 IGBT

4.1.4 SCR

4.1.5Triac

4 Dispositivos de Potencia

4.1 Fundamentos
4.2 Foto resistencia
4.3 Foto diodo

4.4 Foto transistor
4.5 Foto SCR

4.6 Foto TRIAC
4.7 Optoacoplador
4.8 LASER

4.9 Fibra Optica

5 Dispositivos optoelectronicos
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Diodos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): . Realizar consultas e investigaciones
en las diferentes fuentes de informacién
Analiza las caracteristicas de los diodos | disponibles de los materiales
para disefar circuitos de aplicacion. semiconductores y su uso en la construccion
de dispositivos electronicos
Genéricas: . Identificar los  parametros y
caracteristicas  eléctricas del  diodo
Habilidades de investigacion. semiconductor..
Habilidades de disefio y construccion de | * Verificar en el laboratorio los
circuitos en placas fenolicas circuitos de aplicacion del diodo.
. Disefiar una fuente de alimentacion

utilizando los conocimientos sobre los
dispositivos electronicos de esta unidad.

TransistorBipolar (BJT) y de Efecto de Campo (FET)

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): . Resolver problemas de polarizacion
para transistores en diferentes

Analiza y simula circuitos con transistores | configuraciones y aplicaciones.

para evaluar su funcionamiento | ¢ Analizar circuitos con transistores

considerando sus parametros eléctricos. para identificar las  variables de
funcionamiento y regiones de trabajo.

Genéricas: . Considerando  sus  parametros,

Habilidades de disefio y construccion de | seleccionar los dispositivos para

circuitos en placas fenolicas implementar circuitos requeridos

Amplificadores operacionales

Competencias Actividades de Aprendizaje

E ifi : . .
specifica(s) e Implementar circuitos considerando los

valores nominales del amplificador
operacional.

e Comprobar en el laboratorio el
funcionamiento de los amplificadores
operacionales y sus aplicaciones basicas.

e Disefiar, simular y construir circuitos
basicos con amplificadores
operacionales.

Utiliza amplificadores operacionales para
elaborar circuitos

Gengéricas:
Resolucion de problemas.
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Dispositivos de Potencia

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): . identificar las diferentes aplicaciones
del area de estudio de los dispositivos de
Disena, simula 'y aplica circuitos | potencia.

electronicos para manejar aplicaciones de | * Analizar circuitos electronicos con
potencia de diferentes cargas. dispositivos de potencia para identificar las
condiciones de operacion.
Genéricas: . Seleccionar los dispositivos de
Resolucion de problemas potencia para implementar circuitos de
Toma de Decisiones aplicacion
. Comprobar experimentalmente el

funcionamiento de los circuitos generados

Dispositivos Optoelectronicos

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): o identificar las diferentes aplicaciones del

area de estudio de los dispositivos

Disenia, construye aplica circuitos ..
’ ye 'y ap optoelectronicos.

electrénicos con dispositivos . .. . "
- e Analizar circuitos con dispositivos
optoelectronicos. . . .
optoelectronicos para identificar las
ot condiciones de operacion.
Genéricas:

e Seleccionar los dispositivos
optoelectronicos  para  implementar
circuitos de aplicacion

* Comprobar  experimentalmente el
funcionamiento de los  circuitos
generados

Resolucion de problemas.

8. Practicas

e Comprobar el funcionamiento del diodo de manera simulada y practica.
Realizar la implementacion de los rectificadores de media onda y onda completa.
Implementar circuitos de aplicacion de diodos: Recortador, multiplicador, sujetador
Disefiar, simular y construir una fuente de alimentacion.
Disenar, simular y construir circuitos amplificadores utilizando el transistor BJT.
Realizar un circuito conmutador empleando BJT.
Realizar un circuito amplificador empleando FET.
Disefiar, simular y construir circuitos especiales empleando dispositivos de
potencia.
Disefiar y construir circuitos con dispositivos optoelectronicos
e Disefiar y simular circuitos con amplificadores operacionales.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.
La evaluacion de la asignatura se hard con base en el siguiente desempefio:

Evaluacion de reportes de investigaciones documentales.

Evaluacion de reportes de précticas, con soluciones analiticas.

Revision de tareas de los problemas asignados en forma grupal o individual.
Evaluar con examen los conocimientos adquiridos en clase.

Asistencia y participacion general en clase.

Entrega y presentacion del plan de negocios.

Entrega y exposicion del resumen ejecutivo del plan de negocios.
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11. Fuentes de informacion (actuales)
1. Schilling & Belove. Circuitos Electronicos, Ed. Mc Graw Hill
2. Sedra. Dispositivos Electronicos y Amplificadores de Sefiales, Ed. Interamericana
3. Boylestad, Robert & Nashelsky Louis. Electronica teoria de circuitos. Ed. Prentice
Hall
4. Malvino, Paul. Principios de electronica. Ed. Mc Graw Hill
Savant, Roden y Carpenter. Disefio electrénico. Ed. Adison-Wesley
Iberoamericana
6. Stout, D.F and Kaufman, M. Handbook of microcircuit design and applications,
Ed. McGraw Hill, 1980
7. Linear applications specific IC's data book, Ed. National semiconductors
Edward L. Safford: Introduccion a la Fibra Optica y el Laser, Ed.Paraninfo.
9. Coughlin, Robert F. and Driscoll, Frederick F. Amplificadores operacionales y

9]

*

ta
circuitos integrados lineales. Ed. Prentice Hall, 5 Edicion
10. www.universia.net.mx
11. http://ocw.mit.edu
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