-
EDUCACION TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

1. Datos Generales de la asignhatura

Nombre de la asignatura: Automatizacién
Clave de la asignatura: IPD - 2101
SATCA: 2-3-5

Carrera: Ingenieria Aeronautica

2. Presentacion

Caracterizacioén de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Aeronautico la capacidad para analizar y
disefar circuitos hidraulicos y neumaticos para su uso en aplicaciones industriales en el
sector aeronautico/aeroespacial. La materia esta integrada en el Ultimo tercio de la carrera,
ya que requiere de conocimientos especificos aportados por otras materias que requiere
cursar antes tales como Mecanica de Fluidos, ademas de que las competencias adquiridas
dentro de la misma tales como el uso de herramientas matematicas, computacionales y
métodos experimentales para resolver problemas relacionados con la automatizacién de
procesos industriales en su desempefio profesional, y le serdn de utilidad para disefiar,
proyectar identificar y operar elementos de trabajo y control que intervienen en un sistema
de automatizacién en que intervengan las técnicas neumatica e hidraulicas.

Intencién didactica

El contenido de esta materia estd organizado en cuatro temas, el primero de ellos ubica el
uso de los fluidos tanto compresibles como incompresibles, como fluidos de potencia,
analizando las ventajas y desventajas de cada uno en su uso y definiendo los pardmetros
requeridos para su aplicacién industrial, asi como la simbologia normalizada y los
elementos de control, mando y accionamiento de los componentes. En el segundo tema
se analizan los diferentes elementos de trabajo y la manera de calcular y seleccionar los
actuadores y motores hidraulicos y neumaticos. En el tercer tema se analizan los diversos
métodos de solucién para abordar el disefo de circuitos dependiendo de los
requerimientos especificados, asi como los tipos de mando requeridos para las diversas
aplicaciones neumaticas y electroneumiaticas.

En el cuarto tema se analizan los diversos métodos de solucién para abordar el disefio de
circuitos dependiendo de los requerimientos especificados, asi como los tipos de mando
requeridos para las diversas aplicaciones hidraulicas, electrohidraulicas, de hidraulica
proporcional y con dispositivos de control.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacién, tales como: el armado de circuitos
basicos, la interaccién entre los mismos y la solucién de problemas de automatizacién
utilizando el analisis de los diversos métodos de solucién de los circuitos presentados. En
las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sdélo guiar a sus
alumnos para que ellos hagan la eleccién de los diversos elementos de control y mando,
para que, consecuentemente aprendan a planificar. En el transcurso de las actividades
programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que
lleva a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuro y en consecuencia actue de
una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
habitos de trabajo; desarrolle la precisién y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el
interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

s L Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Representantes del TecNM
Campus Hermosillo,
Academia de Ingenieria
Aeronautica:

TecNM Campus Hermosillo; | =«  M.C. Alfonso Aardn Desarrollo de modulo de

especialidad de Ingenieria

del 15 al 19 de febrero 2021 Riesgo Ru|z' ) Aeronautica
= ME. Aardn Coérdova
Suarez
* |Ing. Sergio Tadeo Leyva
Fimbres

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Disefa y analiza circuitos neumaticos e hidraulicos, utilizando metodologias especializadas
para implementar los diferentes elementos de trabajo y control en la automatizacién de
procesos, asi como interpretar y utilizar simbologia correspondiente en las diversas
aplicaciones.

5. Competencias previas

» Aplica conceptos de fisica relacionados a los sistemas hidraulicos y neumaticos (Presién,
Caudal, Humedad) para la descripcién del flujo de un fluido.

= Aplica el principio de Bernoulli para el calculo de parametros de caudal, presién interna
y presién hidrostatica en el flujo de un fluido.

= Utiliza factores de conversién de longitud, masa y volumen para determinar sus
equivalencias en los sistemas de medicién.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 Componentes de sistemas | 1.1 Produccién de Energia neumatica.
hidraulicos y neumaticos 1.2 Produccidén de energia hidraulica.
1.3 Simbologia Normalizada.

1.4 Elementos de control y mando.

1.5 Tipos de accionamiento de vélvulas.
1.6 Elementos de control eléctrico.

2 Actuadores 2.1. Actuadores Neumaticos e Hidraulicos
2.2. Célculo de actuadores hidraulicos y neumaticos
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2.3. Seleccién de actuadores

2.4. Determinacién de la potencia y rendimiento en
motores hidraulicos y neumaticos

hidraulicos e
Electrohidraulicos

3 Disefio de circuitos 3.1. Circuitos combinatorios.
neumaticosy 3.2. Diagramas espacio - fase y espacio - tiempo.
electroneumaticos . .
3.3. Sistemas secuenciales (cascada, paso a paso).
3.4. Documentacion de sistemas combinatorios y
secuenciales.
4 Disefio de circuitos 4.1. Aplicaciones hidraulicas

4.2. Aplicaciones electrohidraulicas

4.3. Mando con servovalvulas

4.4, Aplicaciones de hidraulica proporcional
4.5. Aplicaciones con dispositivos de control

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1: Componentes de sistemas hidraulicos y neumaticos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica y comprende el
funcionamiento de los componentes
normalizados de los circuitos

neumaticos, hidraulicos y electro
neumaticos basicos para su aplicacién
en la automatizacién industrial.

Genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis de
material bibliografico para el debate de
ideas argumentadas ante el grupo.

Comunica en forma oral los conceptos
formados en el andlisis de material
bibliografico para informar su
interpretacién de conceptos.

Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica para desarrollar
calibraciones y experimentos de
medicion.

Discutir y comprender las ventajas,

desventajas y aplicaciones de |Ila
neumatica.

Recolectar datos de placa de
compresores y bombas de

desplazamiento positivo existentes en
los talleres de la institucién.

Investigar en  diferentes medios
(catdlogos de fabricantes, Internet,
manuales de proveedores, etc) las

caracteristicas técnicas de los diferentes
elementos de trabajo, control, bombas
de desplazamiento positivo y
compresores existentes en el mercado. Y
en base a esta investigacién concluir los
parametros de aplicacién de los diversos
elementos de trabajo y de generacién de
energia.

Reconocer los diversos elementos de
trabajo  utilizados en  neumatica.
Investigar sobre la codificacion existente
y simbologia para los elementos
neumaticos e hidraulicos.

Investigar los diversos tipos de
generadores hidraulicos.  Utilizar los
nomogramas y tablas para la seleccién
de conductos neumaticos e hidraulicos.
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2: Actuadores

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

* Integra criterios de disefio para la
seleccidbn de actuadores y motores
hidraulicos y neumaticos de acuerdo a
sus aplicaciones especificas.

Genéricas:

= Capacidad de andlisis y sintesis de
material bibliografico para el debate de
ideas argumentadas ante el grupo.

* Comunica en forma oral los conceptos
formados en el analisis de material
bibliografico para informar su
interpretacién de conceptos.

*» Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica para realizar pruebas que
le permitan identificar caracteristicas
técnicas de sensores y transmisores.

= Capacidad de aprender a manipular los
sensores y transmisores para su
adecuada instalacién.

Discutir y comprender las ventajas,
desventajas y aplicaciones de motores
neumaticos e hidraulicos.

Reconocer los elementos de trabajo
hidraulico cuyo comportamiento es
rotatorio

Investigar la aplicacién de los circuitos
con elementos giratorios

Reconocer los elementos de trabajo
hidraulico cuyo comportamiento es
lineal

Investigar sobre los diversos tipos de

motores neumaticos e hidraulicos
existentes
Investigar en  diferentes medios

(catdlogos de fabricantes, Internet,
manuales de proveedores, etc) las
caracteristicas técnicas de los diferentes
elementos de trabajo, existentes en el
mercado. Y en base a esta investigaciéon
concluir los pardmetros de aplicacién de
los diversos elementos de trabajo.
(motores y actuadores)

Resolver problemas de seleccién de
actuadores neumaticos.

Calcular la potencia y rendimiento de
motores hidraulicos.

Segun el tipo de aplicacién de carga y
tipo de sujecidn de los actuadores
hidraulicos, calcular las dimensiones del
mismo

3: Disefio de circuitos neumaticos y electroneumaticos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

» Aplica métodos de soluciébn de
problemas de mando para circuitos
utilizados en  automatizacién de
procesos de acuerdo a sus aplicaciones
especificas.

Genéricas:

» Capacidad de analisis y sintesis de
material bibliografico para el debate de
ideas argumentadas ante el grupo.

Investigar los métodos utilizados en el
desarrollo de circuitos.

Conocer los diversos métodos para la
solucién de circuitos: de cascada, paso a
paso, GRAFCET, tabla de estados.

Construir circuitos en el banco didactico:
neumatico y electroneumatico.

Discutir la aplicacién del método de
solucién de circuitos mas adecuado,
dados diversas especificaciones y
parametros de funcionalidad.
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Comunica en forma oral los conceptos
formados en el analisis de material
bibliografico para informar su
interpretacién de conceptos.

Capacidad de aplicar los conocimientos
del tema para la eleccién y sintonizacién
de controladores.

Capacidad de aprender a calibrar
diversos instrumentos de medicién para
emplearlos en la instrumentacién.

4: Diseflo de circuitos hidraulicos e Electrohidraulicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica métodos de solucién de
problemas de mando para circuitos
utilizados en  automatizacién de
procesos de acuerdo a sus aplicaciones
especificas.

Genéricas:

Capacidad de anadlisis y sintesis de
material bibliografico para el debate de
ideas argumentadas ante el grupo.

Comunica en forma oral los conceptos
formados en el analisis de material
bibliografico para informar su
interpretacién de conceptos.

Capacidad de aplicar los conocimientos
del tema para la eleccién y sintonizacién
de controladores.

Capacidad de aprender a calibrar
diversos instrumentos de medicién para
emplearlos en la instrumentacién.

Investigar los métodos utilizados en el
desarrollo de circuitos.

Conocer los diversos métodos para la
solucién de circuitos.

Construir circuitos en el banco didactico:
hidraulico y electrohidraulico.

Discutir la aplicacién del método de
solucién de circuitos mas adecuado,
dados diversas especificaciones y
parametros de funcionalidad.

8. Practica(s)

1.

Desarrollo de practicas de laboratorio en los temas de neumatica, electroneumatica,
hidraulica y electrohidraulica dando énfasis en

aerondutico/aeroespacial.

aplicaciones en el sector

9. Proyecto de asighatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:
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= Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnédstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprensidon de la realidad o situacién objeto de estudio para
definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

* Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
seguln el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

= Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracién que implica el desempenio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

» Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora
continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

» Ejercicios en clase y extraclase donde se pueda evidenciar su nivel de aprendizaje.

» Ejercicios grupales donde trabaje en equipo realizando retroalimentaciones y
obteniendo conclusiones que le permitan mejorar la comprensién de los conceptos.

* Realizacién de exdmenes escritos por unidad.

* Presentaciones de informes de la evaluacién y retroalimentacién de practicas
elaboradas.

11. Fuentes de informacion
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