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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Mecénica de Materiales |

Clave de la asignatura: | AOF-1317
SATCA": | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Aeronautica

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Mecanica de Materiales |, aporta al egresado de la carrera de Ingenieria en
Aeronautica, la capacidad de determinar los diferentes esfuerzos y deformaciones simples y
combinados a los que se ve sometido un sistema mecanico para seleccionar los materiales mas
adecuados para su disefo, manejando con responsabilidad los factores de seguridad
establecidos por las normas nacionales e internacionales.

Aplica formulas y métodos de una manera ldégica y razonada proporcionando soluciones
satisfactorias a muchos problemas técnicos bdasicos, basados primordialmente en la
comprension satisfactoria del concepto de esfuerzo y deformacidn. El curso consiste en analizar
y determinar los esfuerzos y deformaciones producidas en una variedad de miembros
estructurales sometidos a distintos tipos de cargas

Esta asignatura se encuentra ubicada en el cuarto semestre, ya que utiliza principios vistos en
estaticay calculo diferencial e integral. Los conceptos y herramientas adquiridas en la asignatura
de mecanica de materiales |, se aplicaran en las areas de disefio, donde se requiere, entre otras
competencias especificas: analizar y diseflar diferentes elementos mecanicos utilizados en el
area aeronautica.

e Con esta asignatura se contribuye en el perfil de egreso con los atributos siguientes:

e Identifica, formula y resuelve problemas complejos de ingenieria aerondautica
mediante el conocimiento del funcionamiento de sistemas, subsistemas,
componentes y diversas partes que conforman las aeronaves y el uso de
legislaciones, regulacidn y normas nacionales e internacionales vigentes para
mantener las condiciones de aeronavegabilidad.

e Utiliza herramientas matematicas, fisicas, experimentales y computacionales
para analizar, modelar y disefar sistemas, componentes y dispositivos aplicados
en la industria aeronautica, implementando procesos de manufactura para que
los productos y componentes aeronauticos cumplan con las regulaciones de
calidad vigentes.

e FEvalia el comportamiento y desempefio de sistemas, subsistemas,
componentes, partes y materiales mediante la experimentaciéon para analizar y
establecer conclusiones a través de equipo especializado para el sector
aeronautico.

e Trabaja efectivamente en equipos que establecen metas, planean tareas,
cumplen fechas limite y analizan riesgos e incertidumbre para los distintos
proyectos aeronauticos multidisciplinarios.

1 Sistema de Asignaciéon y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencién Didactica

Con la intencién de formar en el estudiante de ingenieria aeronautica en las competencias
profesionales propuestas, se agrupa la asignatura en cinco temas de estudio. En los primeros dos
temas se forma al estudiante en la comprensién y calculo de sistemas mecanicos sometidos a
distintos tipos de cargas que forman sistemas isostaticos e hiperestaticos.

En el tercer tema se analizan elementos sometidos a torsién que producen deformaciones
angulares y esfuerzos cortantes.

El cuarto tema se analizan los diferentes tipos de vigas, sometidas a diversos tipos de cargas con
distintos tipos de apoyo, los diagramas de cortantes y momentos resultantes, asi como, los
esfuerzos producidos.

El tema numero cinco, aborda el comportamiento de los elementos sometidos a esfuerzos
combinados bajo cargas estaticas y la determinacién de esfuerzos principales.

Las actividades propuestas a lo largo de la asignatura tienen como finalidad desarrollar la
capacidad de andlisis y sintesis en la solucién de problemas y toma de decisiones en el disefio de
elementos mecdanicos utilizados en los sistemas aplicados en la aeronautica, asi como, la
aplicacion de competencias previas y la capacidad para generar nuevas ideas y desarrollar
trabajos de investigacion relacionados con la aeronautica.

Se resalta la importancia de los temas de esta asignatura en el trabajo de disefio y analisis de
piezas sometidos a cargas mecanicas aplicadas en la aeronautica en diferentes condiciones.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Tecnolégico  de Estudios
Superiores de Ecatepec, del 5
al 8 de noviembre de 2012

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Celaya, de Estudios Superiores

de Ecatepec, Tlalnepantla,

Saltillo, Apizaco, Tijuana,
Superior de Irapuato,
Hermosillo, Mexicali,
Querétaro, Superior de

Coacalco, Superior de Chalco,
Superior de Matamoros, Ledn,
Chihuahua, San Luis Potosi,
IPN, UNAQ,UANL,

Reunion Nacional De Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de la Carrera de Ingenieria
Aeronautica

Desarrollo de Programas en | Representantes de los | Elaboracion del programa de
Competencias Profesionales | Institutos Tecnoldgicos de: | estudio propuesto en la
por los Institutos Tecnoldgicos | Apizaco Reuniéon Nacional de Disefio e
del 12 de noviembre 2012 al 22 Innovacién Curricular para la
de febrero de 2013 Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales
de Ingenieria Aeronautica del
SNIT.
Instituto  Tecnoldégico  de | Representantes de los | Reunién Nacional de
Querétaro, del 25 al 28 de | Institutos Tecnolégicos de: | Consolidaciéon del Programas
febrero de 2013 Estudios Superiores de | en Competencias
Ecatepec, Tlalnepantla, | Profesionales de la Carrera de
Saltillo, Apizaco, Tijuana, | Ingenieria Aeronautica.
Superior de Irapuato,
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Hermosillo, Mexicali,
Querétaro, Superior de
Coacalco, Superior de Chalco,
Superior de Matamoros, Ledn,
Chihuahua, IPN, UNAQ

Instituto Tecnoldgico Superior | Representantes de los | Reunién de  Seguimiento
de lIrapuato, del 4 al 7 de | Institutos Tecnolégicos de: Curricular de los Programas
diciembre de 2018 Estudios Superiores de | Educativos de; Ingenieria

Ecatepec, de Tijuana, Superior | Aeronautica, Ingenieria en

de lrapuato, de Veracruz, de
Boca del Rio, de Tepic y de
Zacatepec.

Mineria, Ingenieria en Disefio
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Determina esfuerzos y deformaciones de elementos mecanicos sujetos a cargas de tension,
compresion, torsidn y flexidon, ademas del estudio y aplicaciéon de |la teoria de vigas.

5. Competencias previas

Resuelve problemas de equilibrio de particulas y cuerpo rigido tanto en dos como tres
dimensiones para identificar el comportamiento de los elementos mecéanicos bajo la
accion de cualquier tipo de carga.

Plantea y resuelve problemas utilizando las definiciones de limite y derivada de
funciones de una variable para la elaboracién de modelos matematicos aplicados
Aplica la definicién de integral y las técnicas de integracién para resolver problemas de
ingenieria

Aplica la clasificacion y normatividad de los materiales metalicos, ceramicos, polimeros
y compuestos en funcidn de su procesamiento, microestructura, imperfecciones
cristalinas, propiedades mecanicas, eléctricas, magnéticas, comportamiento a la
corrosion-degradaciéon y condicidon de tratamiento térmico para una seleccion 6ptima
dentro de las diversas aplicaciones de ingenieria

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Esfuerzo y deformacion 11 Definicion de esfuerzo y deformacion
1.1.1 Esfuerzo normal, cortante y permisible
1.1.2 Deformacidén unitaria
1.2 Diagrama de esfuerzo-deformacion
1.2.1 Ley de Hooke
1.3 Razdén de Poisson
1.4 Esfuerzo cortante y deformacion angular
2 Sistemas hiperestaticos 2.1 Solucion de sistemas hiperestaticos sujetos

a carga axial
2.1.1 Método de igualacion de las
deformaciones (principio de
superposicion)
2.1.2 Estructuras elasticamente
indeterminadas
2.1.3 Método de comparacion
geométrica de las deformaciones
2.1.4 Método de rigidez
2.1.5 Concentraciones de esfuerzo
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2.2 Célculo de esfuerzos y deformaciones de
origen térmico.

3 Torsion

3.1Torsién en barras circulares.

3.2 Esfuerzo y deformacién cortante.
3.2.1 Relacion entre los mddulos de
elasticidad y cortante

3.3 Angulo de torsion.

3.4 Transmision de potencia.

3.5 Sistemas hiperestaticos.

3.6 Torsidn en barras no circulares.

3.7 Torsién en barras prismaticas.

3.8 Torsiéon en barras de pared delgada.

4 Esfuerzo en vigas

4.1. Diagrama de fuerza cortante y momento
flector.
4.2 La férmula de la flexion
4.2.1Vigas compuestas
422 Vigas curvas
4.3 Esfuerzo en vigas.
4.3 Esfuerzo normal.

5 Cargas combinadas

5.1 Estado de esfuerzo provocado por cargas
combinadas

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Esfuerzo y deformacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Determina los esfuerzos y
deformaciones ocasionadas por cargas
axiales y cortantes en un cuerpo para
comprender su comportamiento.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
e Habilidades en e wuso de las

tecnologias de la informacién y de la
comunicacion

e Buscar en diferentes fuentes de
informacioén las propiedades
mecanicas de los materiales, de la ley
de Hooke y el diagrama esfuerzo-
deformacion, elabora un resumen y se
discute la informaciéon mediante una
sesion plenaria.

e Establecer condiciones de
funcionamiento de elementos
mecdanicos sujetos a cargas axiales
(normales y cortantes), para analisis y
calculo de esfuerzos y deformaciones
producidos

e Resolver egjercicios en clase y extra
clase de forma individual y/o por
equipos.

e Utilizar software para la solucién de
ejercicios.

2. Sistemas hiperestaticos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analiza cargas, reacciones, esfuerzos y
deformaciones en sistemas
estaticamente indeterminados y por
efectos de temperatura en elementos
mecanicos para determinar su
comportamiento.

e Investigar los diferentes métodos para
el analisis de elementos mecanicos
hiperestaticos

e Resolver gjercicios en clase y extraclase
de forma individual y/o por equipos
para comprobar los diferentes
métodos de andlisis de elementos
mecanicos hiperestaticos

©TecNM diciembre 2018

Pagina | 4



SEP

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigaciéon e Innovacién
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

Genéricas:

e Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis

e Capacidad para organizar y planificar
el tiempo

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

e Habilidades en e wuso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion

Utiliza software en la solucidén de
problemas en donde se produzcan
esfuerzos

Realiza practicas que comprueben el
fendmeno de la deformacion.

3. Torsién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analiza y determina, cargas por
torsion, reacciones, esfuerzos
cortantes y angulos de deformacion
producidos en barras de secciéon
circular y no circular

Genéricas:

e Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis

e Capacidad para organizar y planificar
el tiempo

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

e Habilidades en e wuso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion

Elaborar  un modelo  didactico
desarrollado en el laboratorioy analizar
los efectos ocasionados por un torque
aplicado.

Realizar practicas demostrativas que
comprueben la deformacién por
torsion.

Resolver en clase y extraclase de forma
individual y/o por equipo problemas
de gjes solidos y huecos isostaticos e
hiperestaticos sometidos a torsiéon
donde se calculen los esfuerzos,
deformaciones y angulo de
deformacion.

Utilizar software en la solucién de
ejercicios por torsion.

4. Esfuerzo en vigas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analizay determina los esfuerzos
normales y cortantes producidos en
distintos tipos de vigas sometidas a
cargas que producen flexion.

Genérica(s):

e Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion

Investigar en diversas fuentes de
informacidén y hacer un resumen de la
clasificacion de los diferentes tipos de
vigas, y relacionar los momentos
flexionantes y las deformaciones
ocurridas en éstas.

Trazar diagramas de cortante vy
momento.

Calcula los esfuerzos flexionantes y
cortantes con diferentes secciones a lo
largo de la viga.

Resolver ejercicios de componentes
mecanicos reales que se comportan
como vigas sometidas a flexion.
Disefla vigas sometidas a flexidon en
base a las propiedades mecanicas del
material y las diferentes secciones
geométricas de la viga estandar y
comercial.
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Utilizar software en la solucién de
ejercicios.

5. Esfuerzos combinados y deformacién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza y determina esfuerzos que presentan
elementos mecanicos sometidos a diferentes
tipos de cargas estaticas de forma simultanea

Investigar diferentes elementos
mecdnicos que se  encuentran
sometidos a combinacién de cargas
axiales, de flexion y torsion.

Resolver problemas en clase vy

extraclase que involucren el calculo de
esfuerzo en elementos mecdanicos

Genéricas: sujetos a diversas tipos de carga y
) » calcular los esfuerzos principales y
e Capacidad de abstraccion, analisis y cortantes maximos que se presentan.
smtes@ . _ e Utilizar software para la solucién de
e Capacidad de trabajo en equipo ejercicios.

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacién y de la
comunicacion

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

8. Practica(s)

e Comprobar la ley de Hooke a través de pruebas de esfuerzo y deformacion

e Visualizar por medio de software la distribucién de esfuerzos.

e Determinar las deformaciones que sufren las flechas cilindricas y no cilindricas
sometidas a torsion.

e Experimentar con diversas vigas simplemente apoyadas sujetas a diversas
cargas y determinar sus reacciones y deflexiones.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el diseflo de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es |la fase de mayor duraciéon
gue implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
Evaluacioén: es |a fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefos
académicos de las actividades de aprendizaje.

Examen escrito.

Desarrollo y reporte de practicas.

Actividades complementarias (manejo y analisis de resultados aplicando software).
Portafolio de evidencias de informes y exposiciones para complementar o profundizar
en temas especificos.

Proyecto final (Andlisis de esfuerzos y deformaciones en elementos mecanicos bajo
combinacién de cargas en alguna aplicacién practica en la industria

11. Fuentes de informacién

Parker, H. S. (3% Ed). (2010). Mecanica y Resistencia de materiales. México. Limusa Wiley.
Mott, R. L. (57 Ed). (2009). Resistencia de materiales. México. Pearson Educacion.
Hibbeler R, C. (8% Ed). (2011). Mecanica de Materiales. México. Pearson Educacion.

4.Gere J. M. (72 Ed). (2009) Mecanica de Materiales, México. Cengage Learning Editores.
Singer, F. (87 Ed). (2008). Resistencia de Materiales. México. Alfa Omega

Beer, F. y Johnston, E. (97 Ed). (2011). Mecanica de Materiales. México. Mc Graw Hill.
7.Fitzgerald. (edicidn revisada 2007). (2007). Mecdnica de materiales, México, AlfaOmega
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