Direccion General de Educacién Superior Tecnoldgica

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Fundamentos de Electricidad y Electronica
Clave de la asignatura: | AOF-1310
SATCA": | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Aeronautica

2. Presentacion

Caracterizacién de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado la capacidad de comprender y usar los
temas relacionados con la electricidad y la electrénica de manera general en los
sistemas aeronauticos.

Previamente se requieren conocimientos de la asignatura de Quimica el tema de la
estructura del atomo y sus elementos, de Dibujo Electromecanico saber utilizar escalas
y simbologia para representar diagramas eléctricos y del area de matematicas que sepa
aplicar el célculo diferencial e integral para resolver problemas.

Al cursar esta asignatura el estudiante conoce las nociones basicas que rigen los
fendmenos fisicos de la electricidad y sus efectos, le proporciona las herramientas
necesarias para aprender a analizar circuitos eléctricos aplicando las leyes que las rigen
y resuelve los mismos utilizando métodos de resolucién apropiados.

El estudiante aprende a usar los instrumentos de medicién y sus caracteristicas para
hacer mediciones eléctricas, también aprender a leer los parametros eléctricos de los
manuales de dispositivos o de documentos técnicos.

La asignatura introduce al estudiante en el conocimiento del funcionamiento de un motor
eléctrico y de un generador de electricidad que se pueden encontrar en una aeronave,
ademés prepara al estudiante para reconocer y aplicar los elementos eléctricos y
electrénicos que pueden encontrarse, diferenciando apropiadamente su uso o aplicacién
dentro de los sistemas aeronauticos.

Finalmente prepara al estudiante para usar las tecnologias de la informacién y de la
comunicacion para la simulacién de circuitos eléctricos con el uso de software
especializado.

Los temas aqui mencionados serviran de apoyo para la asignatura de avioénica.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencién didactica

El temario est4d organizado en cinco temas basicos que agrupan los contenidos
conceptuales de la asignatura, abordando los conceptos involucrados en la descripcion
de cada elemento.

En el primer tema se analizan las nociones béasicas de la electricidad mediante el estudio
de las particulas basicas que la generan, con las leyes de la electrostatica y definiendo la
corriente eléctrica como la razén de cambio de las cargas en movimiento respecto al
tiempo; asi como el concepto de diferencia de potencial representado por las fuentes de
voltaje tanto ideales como dependientes.

En el segundo tema, se definen los conceptos de corriente, voltaje, potencia, energia
donde aplican las leyes que rigen a la electricidad como las leyes de: Ohm, Kirchhoff,
Coulomb y Joule.

En el tercer tema, se integran los conocimientos sobre mediciones eléctricas mediante el
uso de los equipos que miden las variables vistas en el tema dos (se sugiere el uso de
voltimetro, amperimetro, wattimetro, multimetro y osciloscopio) asi como los posibles errores
gue pueden cometerse al momento de tomar una medicion.

En el cuarto tema se hace el andlisis y se resuelven problemas de circuitos eléctricos de
corriente directa diferenciandolos por tipos de circuito: serie, paralelo, mixto. Se hace una
breve descripcién de los principios de funcionamiento del motor y generador eléctrico y se
empieza a familiarizar al estudiante con el software de simulacion especializado.

En el quinto tema se ensefia al estudiante los fundamentos de la electrénica, donde
aprende los conceptos y funcionamiento de los elementos de tipo electronico més
comunes que pueden encontrarse en los sistemas aeronauticos y pueda diferenciar la
electrénica analdgica de la electrénica digital asi como sus aplicaciones, usando software
especializado de simulacion electrénica.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revisiéon

Tecnolégico de Estudios | Representantes de los | Reunion Nacional De

Superiores de Ecatepec, del | Institutos Tecnolégicos de: | Disefio e  Innovacion
5 al 8 de noviembre de gelayg, dg EES;[Ud'OS Curricular para el Desarrollo
uperiores de Ecatepec, 9
2012 . Formacion de
Tlalnepantla, Saltillo, y !

Apizaco, Tijuana, Superior Comp(?tenmas
de Irapuato, Hermosillo, Profesionales de la Carrera

Mexicali, Querétaro, | de Ingenieria Aeronautica
Superior de  Coacalco,
Superior de Chalco,
Superior de Matamoros,
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Leén, Chihuahua, San Luis
Potosi, IPN, UNAQ,UANL

Desarrollo de Programas en
Competencias
Profesionales por los
Institutos Tecnoldgicos del
12 de noviembre 2012 al 22
de febrero de 2013

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Mexicali, Superiores
Ecatepec,

Elaboracién del programa
de estudio propuesto en la
Reuniéon Nacional de
Disefio e Innovacién
Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias
Profesionales de Ingenieria
Aerondutica del SNIT.

Instituto Tecnoldgico de
Querétaro, del 25 al 28 de
febrero de 2013

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Estudios Superiores de
Ecatepec, Tlalnepantla,
Saltillo, Apizaco, Tijuana,
Superior de Irapuato,
Hermosillo, Mexicali,
Querétaro, Superior de
Coacalco, Superior de
Chalco, Superior de
Matamoros, Leon,
Chihuahua, IPN, UNAQ

Reunién Nacional de
Consolidacion del
Programas en
Competencias
Profesionales de la Carrera
de Ingenieria Aeronautica.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Competencias especificas:

e Reconoce y aplica los fundamentos de los sistemas eléctricos y electrénicos dentro de

los sistemas aeronauticos.

ol

. Competencias previas

e Requiere conocer la estructura del atomo y sus elementos para comprender los
fendbmenos que permiten generar la electricidad.

e Necesita saber utilizar escalas y elaborar diagramas utilizando simbologia para
representar elementos de forma proporcionada en diagramas eléctricos.

¢ Necesita saber aplicar calculo diferencial e integral para analizar y resolver problemas

eléctricos.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

1 Nociones Basicas de Electricidad

11

Introduccién a la estructura atémica
de la materia.

1.2 Carga eléctrica.

1.3 Leyes de la electrostética.
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1.4 Diferencia de potencial.
1.5 Flujo de electrones.

2.1 Concepto de Variables eléctricas:

Leyes Bésicas de la Electricidad. resistividad, corriente eléctrica, voltaje,
potencia, energia.

2.2 Ley de ohm.

2.3 Leyes de Kirchhoff.

2.4 Ley de Coulomb.

2.5 Ley y efecto Joule.

3.1 Tipos de errores en la medicion
Mediciones Eléctricas. eléctrica.

3.2 Instrumentos anal6gicos y digitales.
Voltimetro.

Amperimetro.

Wéttimetro.

Multimetro.

Osciloscopio.

Otros.

®oo o

—h

4.1 Introduccién al analisis y resolucién
Circuitos Eléctricos. de circuitos eléctricos en C.D.
a. Circuito Serie.
b. Circuitos Paralelos.
c. Circuitos Mixtos.
4.2 Introduccion a los motores vy
generadores eléctricos.

Fundamentos de electrénica 5.1 Introduccién a la electronica
general. analégica
a. Elementos resistivos comunes
= Resistores,
= fotoresistores,
= termistores, etc.
b. Elementos capacitivos comunes
= Capacitor
= Sensores capacitivos, etc.
c. Elementos inductivos tipicos
= Bobina.
= Transformador, etc.
d. Introduccién a tipos de Diodos y
aplicaciones tipicas
= rectificadores,
= Zener, etc.
e. Introduccion al tipo de Transistores y
aplicaciones tipicas
= BJT
= FET
f.  Introduccién a los Tiristores
= SCR
5.2 Introduccion a la Electronica digital
a. Introduccion a la légica binaria
= | dgica combinacional
= | dgica secuencial
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Institutos Tecnolégicos

b. Introduccién a los circuitos
integrados
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Direccion General de Educacién Superior Tecnoldgica

1. Nociones Basicas de Electricidad.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analiza y comprende los fenémenos
fisicos que dan origen a la electricidad,
para entender las variables que la
rigen.

Genéricas:

e Conocimientos basicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Trabajo en equipo.

Realizar una investigacion del tema de
estructura atémica de la materia y
comentarla en clase.

Hacer un analisis de la definicion de
carga eléctrica y comentar los
resultados en grupo.

Buscar, seleccionar y analizar
informacién en las distintas fuentes
bibliograficas propuestas; sobre el

comportamiento de las cargas
electrostaticas en diferentes
estructuras.

Analizar la informaciéon en equipos de
trabajo y escribir las reflexiones sobre
los conceptos de corriente eléctrica,
potencial eléctrico y diferencia de
potencial, comentarlas en grupo.

2. Leyes Basicas de la Electricidad.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Aplica los conceptos que definen la
corriente, el voltaje, la potencia y la
energia; para resolver problemas
sencillos de caracter eléctrico.

Genéricas:

e Conocimientos béasicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita.

e Habilidades para el manejo de Ila
computadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

Investigar en fuentes bibliogréaficas los
conceptos, definiciones y ejemplos de:
corriente eléctrica, vector densidad de
corriente, ecuacion de continuidad, Ley
de Ohm, diferencia de potencial
potencia eléctrica, y comentarlas en

grupo.

Investigar las Leyes de Kirchhoffy Ley
de Joule para resolver circuitos
eléctricos.

Resolver ejemplos de  circuitos
eléctricos aplicando las Leyes de
Kirchhoff y Ley de Joule

Resolver problemas de circuitos
eléctricos simples empleando software
de simulacion.
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3. Mediciones Eléctricas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Aplica el concepto de medicion vy
analiza los posibles errores en la
misma, para utilizar de manera
apropiada los instrumentos de medicion
eléctrica de acuerdo a la informacion
requerida.

Genéricas:

e Capacidad de organizar y planificar.

e Conocimientos basicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita.

e Habilidades para el manejo de la
computadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

Investigar en diferentes fuentes los
distintos sistemas de medicion, sus
unidades y patrones.

Reconocer y diferenciar la exactitud y

la precision de un instrumento.

Realizar experimentos de laboratorio
gue permitan ejercitar el razonamiento,
la reflexion y el uso de herramientas
matematicas.

Explicar el funcionamiento de los
instrumentos basicos y la forma
correcta de realizar mediciones de
corriente, voltaje y sus relaciones.
Realizar practicas de laboratorio donde
emplee de manera correcta los
instrumentos basicos y avanzados.
Hacer el reporte escrito de la practica
de manera que incorpore los
resultados, diagramas, cuadros, tablas
de resultados, y todo lo necesario para
evidenciar las actividades realizadas
por el equipo de trabajo, debera incluir
la conclusién.

Utilizar herramientas computacionales
para simular mediciones en circuitos
eléctricos.

4. Circuitos

Eléctricos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Aplica los métodos de analisis para
resolver problemas de circuitos
eléctricos en corriente directa en
diferentes configuraciones.

e Utiliza software de simulacion para
comprobar los resultados obtenidos en
los problemas tedricos.

Caracterizar cada uno de los elementos
conectados en serie, paralelo y de
manera mixta en los circuitos eléctricos.
Realizar experimentos donde se midan
los parametros de voltaje y corriente en
cada uno de los elementos de la red,
siendo comprobados con las leyes de
Kirchhoff.

Aprender a resolver problemas de
redes eléctricas usando algin método
conocido (ejemplo: nodos o mallas).
Aplicar los teoremas Thévenin, y de
Norton para reducir redes eléctricas y
obtener resultados de circuitos
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Genéricas: equivalentes.
¢ Realizar mediciones de los parametros
¢ Conocimientos basicos de la carrera eléctricos de los motores y
e Comunicacion oral y escrita. generadores.
e Habilidades para el manejo de la e Resolver problemas de redes eléctricas

utilizando software de simulacion de
circuitos eléctricos.

e Elaborar un reporte técnico de los
resultados obtenidos.

computadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.

¢ Trabajo en equipo.

5. Circuitos y Componentes Electrénicos.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Buscar, seleccionar y analizar
informacién en las distintas fuentes
¢ Identifica el funcionamiento de los bibliogréficas propuestas para conocer
elementos electrénicos mas comunes los fundamentos de la electrénica
en los sistemas eléctrico-electrénico de contemporanea,
las aeronaves. e Elaborar un reporte de investigacion

de manera escrita, de los que implica
la electrénica analdgica que contenga

e Utiliza software de simulacién para los elementos mas comunes para
comprobar los resultados obtenidos en aplicaciones simples y concluir el
los problemas tedricos. objetivo de utilizacion de la electronica

analégica

e Elaborar un reporte escrito, que
describa las caracteristicas de la
electronica digital y la utilizacion de los
circuitos integrados en los sistemas,
asi como una breve resefia de los

Genéricas:

e Capacidad de organizar y planificar.
e Conocimientos basicos de la carrera

o ) mismos.
* Comunicacion oral y escrita. e Elaborar un reporte escrito, que
e Habilidades para el manejo de la contenga los elementos mas comunes
computadora. de la electronica analégica para
e Habilidad para buscar y analizar aplicaciones simples. _
informacion proveniente de fuentes e Utlizar algin software que permita
: simular el proyecto final de un circuito
diversas. N o
o de aplicacion, donde utilicen los
e Soluci6n de problemas. diferentes elementos vistos en el
e Trabajo en equipo. curso.
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8. Practica(s)

e Comprobar las formas de cargar eléctricamente un cuerpo.

e Deducir en forma practica la ley de Ohm.

e Realizar circuitos eléctricos de corriente continua con elementos verificando los
resultados utilizando software de simulacion.

e Comprobar los principios de operacion y el comportamiento de los instrumentos de
medicion eléctrica determinando el tipo de error posible.

e Comprobar los principios de operacién y el comportamiento de los elementos de la
electronica analogica.

e Comprobar los principios de operacion y el comportamiento de los circuitos
integrados simples.

e Proyecto final: Construcciéon de un circuito de aplicacién donde utilice los diferentes
elementos vistos en el curso (pudiendo ser real o simulado en software que
contemple los elementos: Circuito Eléctrico, Circuito Impreso, Disposicion de
componentes y Funcionamiento).
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (te6rico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construcciéon del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la meta cognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Portafolio de reportes escritos

Rubrica de articulos relacionados con el tema

Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos.
Rubrica en trabajos para estudio independiente en clase y extra-clase.
Portafolio de evidencia de reportes de practicas de laboratorio.
Rubrica de participacién en talleres de discusion.

Resultados de la elaboracion de un proyecto final.

11. Fuentes de informacién

e Serway, R. A, Fisica Vol. I, Ed. Mc Graw Hill.

e Boylestad Robert L., Nashelsky Louis, Electronica Teoria de Circuitos y Dispositivos
Electrénicos, Décima edicién, Editorial Prentice Hall. México, 2009.

e Sears: Zemansky; Young y Freedman, Fisica Universitaria Vol.2 Decimo segunda
edicién, Pearson Educacion, México 2009.

e Thomas L. Floyd; “Principio de Circuitos Eléctricos” 82 edicion; Prentice Hall. 2007.

e James W. Nisson; “Circuitos Eléctricos” 72 edicién; Prentice Hall, 2005.

¢ David E. Jhonson, Johnny R. Jhonson; “Analisis Basico de Circuitos Eléctricos” 52
edicién Prentice Hall, 2006.

e Malvino Albert Paul, Principios de Electronica Ed. Mc Graw Hill.

Millman Jacob, Halkias Cristos C., Electronica integrada circuitos y sistemas

analégicos y digitales, Editorial Hispano Europea, S. A. 92 Edicién.

Grob. Circuitos electrénicos y sus aplicaciones. Ed. Mc Graw Hill.

Floyd, Dispositivos Electrénicos, Editorial Prentice Hall.

Savant, Roden, Carpenter. Disefio Electronico, Circuitos y Sistemas. Prentice Hall.

Sedra, S. Adel. Microelectréonica. Mc. Graw Hill. Ed. 2008.Autor, Titulo libro, Ed,

afno.
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