1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Mecanica de Materiales

Carrera :|Ingenieria Mecatrdnica
Clave de la asignatura :| MTJ-1020
SATCA'| 4-2-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La asignatura de Mecénica de materiales es béasica en la formacion de los
Ingenieros en Mecatronica, ya que aporta los conocimientos basicos e iniciales para
la interpretacion de los conceptos de las propiedades mecénica de los materiales y
su aplicacion en el disefio de componentes mecanicos de los sistemas
mecatronicos.

La asignatura aporta los conocimientos necesarios para que el egresado de
ingenieria mecatronica sea capaz de realizar disefios de sistemas mecatronicos,
bajo parametros de confiabilidad y seguridad de los materiales utilizados en su
fabricacion. Ademas de ser la asignatura inicial del disefio mecanico.

Esta asignatura consiste en conocer, entender y saber seleccionar los materiales
mas adecuados para soportar las condiciones especificas de trabajo (cargas,
movimientos, etc.) a las que sean sometidos en el sistema del que sean parte.

Tiene relacién directa con asignaturas previas como son Dibujo, Estatica, Dinamica
y Ciencia e Ingenieria de los Materiales, los cuales aportan los conocimientos
previos en el campo de la mecéanica relacionados con los temas de diagramas de
cuerpo libre, tipos de movimientos, cargas, estructuras cristalinas de los materiales y
las propiedades que de ellas se derivan; asi como también aporta los conocimientos
previos para entender los temas correspondientes a las asignaturas posteriores
como Mecanismos, Disefio de Elementos Mecanicos, Analisis de Vibraciones y
Manufactura avanzada.

Intencién didactica.

La asignatura debe ser tratada desde el punto de vista del entendimiento y la
correcta interpretacion de los conceptos aqui tratados con miras a su posterior
aplicacion en el disefio de sistemas completos, abordando los contenidos de una
forma sencilla que permita al estudiante un mejor entendimiento de la materia.

El temario se organiza en cinco unidades. En la primera unidad se aborda
inicialmente la Ley de Hooke y se hace un analisis de los puntos importantes
del diagrama esfuerzo-deformacion. Posteriormente se analizan sistemas
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sometidos a carga axial y tangencial, analizando los esfuerzos normales vy
cortantes simples. En la Ultima parte de esta primera unidad se analizan
problemas hiperestaticos en donde se involucran los esfuerzos vy
deformaciones de origen térmico.

En la segunda unidad se hace referencia a elementos estructurales
sometidos a torsion, en los cuales se analiza los esfuerzos cortantes
producidos por un torque, asi como los efectos en la variacion de la forma de
su seccidn transversal. En la Ultima parte se trata la transmisién de potencia
mediante barras cilindricas, para terminar con ejes estaticamente
indeterminados.

En la tercera unidad se trata a los elementos estructurales sometidos a
flexion. En esta parte se analizan a las vigas en cuanto a su esfuerzo y
deformacion. Para lo anterior se abordan tres de las metodologias mas
comunes para su analisis: el método de doble integracion, de superposicion y
el de area de momentos. También se hace énfasis en la determinacion del
momento de inercia de &reas asi como en la seleccién del perfil adecuado. En
la dltima parte de se analizan las vigas estaticamente indeterminadas.

En la cuarta unidad se trata a los elementos estructurales sometidos a
esfuerzos combinados. En esta parte se aborda el andlisis mediante el circulo
de Mohr de esfuerzos, en el cual se determinan los esfuerzos normales y
cortantes maximos, asi como los planos en los que se encuentran tales
esfuerzos. En la Ultima parte se analizan las deformaciones mediante el
circulo de Mohr y se hace una introduccion a las rosetas de deformacion.

La quinta unidad se aborda los elementos estructurales, como las armaduras,
las columnas. En esta parte se pretende identificar y diferenciar la forma
como trabaja los elementos estructurales, principalmente entre flexion vy
pandeo. En la ultima parte se analiza los elementos curvos, de los cuales se
determina los esfuerzos maximos a tensiéon y compresion




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Conoce e identifica los principales
tipos de cargas (tensidn,
compresion, torsion flexion, etc.) a
los que son sometidos los
elementos mecanicos.

Calcula y determina los efectos
resultantes (esfuerzo y deformacion)
en un componente mecéanico al
estar sometido a uno o varios tipos

de cargas.
e Selecciona los materiales |
geometrias adecuadas para

soportar las condiciones de carga |
efectos resultantes y calcula los
factores de seguridad respectivos.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Establece la relacion entre carga
aplicad y efecto resultante (esfuerzo
y/6 deformacion)

Conoce y aplica procedimientos
para el calculo de esfuerzos 'y
deformaciones en elementos
mecanicos.

Caracteriza materiales mediante
pruebas destructivas de tensién y
compresion.

Conoce las técnicas de
extensometria y fotoelasticidad para
determinar la magnitud y distribucion
de esfuerzos en componentes
mecanicos.

Elabora reportes técnicos de
practicas e investigaciones
realizadas.

Entiende la terminologia basica en
Ingles de la mecanica de materiales.
Capacidad de analisis y sintesis de
problemas de mecanica de
materiales.

Realiza proyectos en equipo sobre
la aplicacién de los conocimientos
vistos en mecénica de materiales.
Realiza busquedas e
investigaciones de las aplicaciones
de la mecanica de materiales y su
relacion con otros campos de la
ingenieria.

Competencias interpersonales
e Aqui van las
interpersonales.

competencias

Competencias sistémicas

e Aqui van las competencias sistémicas.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade

Superior de lrapuato del
24 al 28 de agosto de
20009.

Guanajuato, Hermosillo,
Huichapan, Irapuato, Jilotepec,
Jocaotitlan, La Laguna, Oriente del
Estado de Hidalgo, Pabellon de
Arteaga, Parral, Reynosa, Saltillo,
San Luis Potosi, Tlalnepantla,
Toluca y Zacapoaxtla.

2 N Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de: ., .
. g . Reunion Nacional de
Apizaco, Celaya, Ciudad | .77 2
B Disefo e Innovacion
. - Cuauhtémoc, Cuautla, Durango, )
Instituto Tecnolégico Curricular para el

Desarrollo y Formacion de
Competencias
Profesionales
Carrera de
Mecatrénica.

de la
Ingenieria

Pabellon de Arteaga, Reynosa,
Saltillo, San Luis Potosi, Toluca y
Zacapoaxtla.

Desarrollo de Programas | Academias de Ingenieria | Elaboracion del programa
en Competencias | Mecatrénica de los Institutos | de estudio propuesto en la
Profesionales por los | Tecnoldgicos de: Reunion  Nacional de
Institutos  Tecnoldgicos ADi ~ f Disefio Curricular de la
del 1 de septiembre al 15 plza_cq, acapoaxtia, | carrera  de Ingenieria
de diciembre de 2009. Jocotitlan Mecatronica.
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Apizaco, Celaya, Ciudad | Reunion Nacional de
Cuauhtémoc, Cuautla, Durango, | Consolidacion  de los
Instituto Tecnolégico de | Guanajuato, Hermosillo, | Programas en
Mexicali del 25 al 29 de | Huichapan, Irapuato, Jilotepec, | Competencias
enero de 2010. Jocotitlan, La Laguna, Mexicali, | Profesionales de la
Oriente del Estado de Hidalgo, | Carrera de Ingenieria

Mecatronica.




5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO
- ldentificar los efectos de los elementos mecanicos al ser sometidos a
cargas de torsion, flexion, axial y combinados
- Elaborar diagramas de fuerza cortante y momento flexionante para
determinar los esfuerzos a que son sometidos los elementos mecanicos

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

- Interpretar y aplicar los diferentes sistemas de unidades

- Determinar propiedades geométricas de areas planas

- Calcular fuerzas mediante el analisis de diagramas de cuerpo libre.

- Leer, interpretar y esquematizar dibujos de elementos mecanicos

- Interpretar y aplicar los conceptos de derivacion e integracion

- Conocer las propiedades mecanicas y estructura molecular de los
materiales

- Interpretar, manejar y seleccionar informacion de catalogosy
materiales

7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

1.1 Esfuerzo normal y deformacion axial

1.2 Diagramas de esfuerzo- deformacion (Ley
de Hooke)

1.3 Esfuerzo cortante y deformacion angular

1.4 Esfuerzos de aplastamiento.

1.5Esfuerzo biaxial (Esfuerzo en planos
inclinados)

1.6 Sistemas hiperestéticos y esfuerzos
térmicos

1 Esfuerzo y deformacion

2.1torsidn en barras prisméaticas.

2.2 Esfuerzo y deformacion en barras
cilindricas.

2.3 Transmisién de potencia por medio de
barras cilindricas.

2.4Ejes estaticamente indeterminados.

2 Torsion.

3.1Esfuerzo normal en vigas

3.2 Esfuerzo cortante transversal

3.3 Deflexion en vigas.
3.3.1 Método de la doble integracion.
3.3.2 Método de superposicion.
3.3.3.Método del area de momentos

3.4Vigas estaticamente indeterminadas

3 Flexiéon

4 Esfuerzos combinados y (4.1 Circulo de Mohr para esfuerzo plano
(ecuaciones de transformacion)




deformaciones

4.2Analisis de esfuerzo bajo cargas
combinadas

4.3 Circulo de Mohr para deformaciones

4.4 Rosetas de deformacién

Elementos especiales

5.1 Armaduras
5.2Columnas
5.3Vigas curvas




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en
distintas fuentes.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el
intercambio argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la
colaboracion de y entre los estudiantes.

Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de
induccion-deduccion y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la
investigacion, la aplicacion de conocimientos y la solucion de problemas.
Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de
habilidades para la experimentacion, tales como: observacion,
identificacion manejo y control de variables y datos relevantes,
planteamiento de hipétesis, de trabajo en equipo.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el
desarrollo de la asignatura.

Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de
contenidos de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y
solucion.

Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio
ambiente; asi como con las practicas de una ingenieria con enfoque
sustentable.

Observar y analizar fenbmenos y problematicas propias del campo
ocupacional.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
e Examen escrito

e Desarrollo de las préacticas y/o prototipos
e Investigacion (Reporte y presentacion de resultados)
e Actividades complementarias (Manejo y analisis de resultados aplicando

software)

e Presentacion de informes y exposiciones de para complementar o

profundizar en temas especificos.

e Proyecto final (Andlisis de esfuerzos y deformaciones en elementos
mecanicos bajo combinacién de cargas en alguna aplicacion practica en la
industria, en laboratorios e instalaciones de la propia institucion)

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Esfuerzo y deformacion.

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer los conceptos de
esfuerzo y deformaciéon y ser
capaz de identificar la condicion

de trabajo (esfuerzo y
deformacion) a la que esta
sometido un componente

mecanico bajo carga.

Analizar los conceptos de: esfuerzo
normal y cortante, deformacién total y
unitaria, y deformacion por cortante.
Buscar ejemplos reales de elementos
sometidos a esfuerzos y deformacion,
y realizar una clasificacion de estos
Analizar la ley de Hooke y describir las
caracteristicas del diagrama de
esfuerzo deformacion para distintos
tipos de materiales.

Calcular esfuerzos y deformaciones
por carga axial y cortante.

Unidad 2: Torsion.

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Establecer la relacion de esfuerzo
cortante y deformacion angular
con el momento torsional para ejes
o arboles utilizados en sistemas de
transmision de potencia; ademas
de determinar las caracteristicas
geométricas de dichos elementos
basandose en los criterios de
resistencia.

Establecer la relacién entre momento
torsional aplicado y desplazamiento
angular en elementos circulares.
Calcular el esfuerzo cortante y el
angulo de torsion en barras cilindricas
sélidas y huecas.

Resolver problemas de transmision de
potencia por medio de barras
cilindricas.

Determinar las reacciones en sistemas
torsionales estaticamente




indeterminados.

Unidad 3: Flexion

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar y evaluar los esfuerzos y

deflexiones en vigas sometidas a
cargas y asi como seleccionar el
perfil mas adecuado.

Construir y analizar los diagramas de
fuerza cortante y momento flexionante
en vigas estaticamente determinadas.
Describir y utilizar las relaciones entre
carga - fuerza cortante, fuerza
cortante-momento flexionante en la
elaboracion de diagramas.

Calcular  esfuerzos normales vy
cortantes en vigas.

Calcular deflexiones y pendientes en
vigas, aplicando el método de la doble
integracion, area — momento Yy
ecuaciones de singularidad.

Diseiiar el perfil de una viga.

Unidad 4: Esfuerzos combinados y deformaciones

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar y evaluar los esfuerzos

resultantes en elementos
mecanicos sometidos a cargas
combinadas, para determinar
mediante criterios de falla la
resistencia del elemento y su
factor de seguridad.

Aplicar el circulo de Mohr para
determinar los esfuerzos principales y
cortantes maximos en un elemento
sometido a cargas combinadas.
Determinar la distribucion de esfuerzos
y deformaciones en estructuras vy
columnas.




Unidad 5: Elementos especiales

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conoce las caracteristicas
funcionales y las principales
aplicaciones de elementos

especiales como  armaduras,
columnas y vigas curvas.

Realiza célculos de la resistencia
de los elementos especiales bajo
cargas combinadas y determina
los efectos resultantes.

Aplicar los conceptos vistos en las 4
unidades anteriores para el andlisis de
sistemas de armaduras (calculo
manual y mediante software).
Determinar la distribucion de esfuerzos
y deformaciones en estructuras vy
columnas.

Elaborar un prototipo demostrativo.

Haga clic aqui para escribir texto.




11.- FUENTES DE INFORMACION

1.

2.

3.

8.

9.

James M. Gere, Barry J Goodno. Mecanica de Materiales. Septima
Edicion. Ed. Cengage Learning Editores, 2009

Singer Ferdinand L., Resistencia de Materiales, Ultima Edicion. Ed.
HARLA

Beer And Johnston, Mecénica de Materiales, Ultima Edicion. Ed. Mc Graw
Hill

Beuham P. P. And Crawford R. J., Mechanics Of Engineering Materials,
Ed. John Wiley

Boresi A. P. And Siderbottom O. M., Advanced Mechanics Of Materials,
Ed. John Wiley

Higdon A. Ohlsen E. Stiles, W. B. Weese J. A. And Riley W., Mechanics
Of Materials, Ed. John Wiley

Riley W. F. And Zachary L. W., Introduction To Mechanics Of Materials,
Ed. John Wiley

Bowes W. H. Russel L. T. Suter G. T., Mechanics Of Engineering
Materials, Ed. Wiley International

Rusel Hibbeler, Mecanica de Materiales, Ultima Edicion. Ed. Prentice Hall

10.Gere James M. y Timoshenko Stephen P., Mecanica de Materiales, Ed.

Grupo Editorial Iberoamerica

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Prueba de tension y compresion (Ley de Hooke y esfuerzos resultantes)
Torsion en elementos circulares.

Medicion de Deformacion en un componente mecanico, mediante el método
de extensometria.

Determinacion de la distribucién de esfuerzos en un componente mecanico,
mediante el método de fotoelasticidad.

Analisis de esfuerzo y deformacion en componentes mecanicos, mediante
software.



