1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Arquitectura de Computadoras
Carrera :|Ingenieria Informética
Clave de la asignatura :| IFD-1006
SATCA'|2-3-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Informatica la capacidad para explicar el
funcionamiento interno de las computadoras, adquiriendo el conocimiento conceptual y la
aplicacién préactica de los principios elementales relacionados con el hardware
computacional en general que sirve como base para ubicar diferentes tipos de plataformas,
sus ventajas, desventajas y sus caracteristicas especificas, en los procesos de transferencia
de informacion y ejecucion de programas, asi como el desempenio eficiente de los nuevos
microprocesadores y la arquitectura de sistemas minimos para aplicaciones especificas.
Ademas se toma en cuenta que uno de los principales aspectos de la computacion que mas
se actualiza es el del hardware y constantemente necesitan estar a la vanguardia en este
aspecto debido a la interrelacién que guarda con aplicaciones y soluciones informaticas
vigentes y de reciente creacion.

Para integrarla se ha incursionado del campo de la electrénica digital realizando un analisis
de los componentes basicos que integran una computadora, reconociendo la evolucion que
se ha tenido hasta las arquitecturas de las computadoras actuales.

Puesto que esta materia dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con
desempefios profesionales; se inserta en la primera mitad de la carrera; antes de cursar
aquéllas a las que aporta algun tipo de soporte. De manera particular, lo trabajado en esta
asignatura se aplica en el estudio de los temas: formas de operacion de puertos estandar,
aplicaciones basicas con transferencia de datos a través de puertos, programacion
multihilos, seleccidon de componentes de manera individual para integrar un equipo de gama
baja, media o alta, segun sea el desempefio que se necesita del equipo en cuestion.

Intencién didactica.

Se organiza el temario, en cinco unidades, en cada una se describe, analiza y revisa la
evolucion de cada elemento basico de una computadora, se incluye una quinta unidad que
se destina a la aplicaciéon de los conceptos abordados en las cuatro primeras, al utilizar un
microcontrolador que representa un sistema minimo.

Se abordan las arquitecturas de los primeros microprocesadores al principio del curso
buscando conocer la operacion elemental de los microprocesadores, visualizando las tareas
primarias o primitivas que realiza un microprocesador a gran velocidad, lo que permitira
comprender el funcionamiento de las nuevas arquitecturas multintcleo.

En la segunda unidad se inicia con la configuracion basica de una memoria y se continta
analizando los procesos de almacenamiento y lectura de datos, asi como la clasificacion de

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos




las memorias utilizadas en los sistemas de cémputo.

Los elementos para la transferencia de la informacion y el control de la transferencia se
abordan en la unidad tres, planteando ademas la comunicacion hacia dispositivos externos
por medio de interfaces estandar.

La evolucion de la tecnologia digital, las altas densidades de componentes electrénicos en
un solo chip, asi como la necesidad de mantener compatibilidad con sistemas y aplicaciones
anteriores se observa en la unidad cuatro, donde se le da seguimiento a la evolucién y a las
crecientes capacidades de los chipset.

La idea es abordar primero el andlisis de los componentes fundamentales de una
computadora por separado, para luego observar el desempefio de los elementos integrados
en un solo chip y asi conseguir la comprension de su operacién en conjunto.

Se sugiere una actividad integradora, en la quinta unidad, que permita aplicar los conceptos
estudiados, al desarrollar un proyecto de aplicacion. Esto permite dar un cierre a la materia
mostrandola como Util por si misma en el desempefio profesional, independientemente de la
utilidad que representa en el tratamiento de temas en materias posteriores.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacién, integracion y
uso de componentes electrénicos digitales y transferencia y procesamiento de informacion;
analisis logico; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como
induccién-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar una actividad intelectual
compleja; por esta razén varias de las actividades practicas se han descrito como
actividades previas al tratamiento tedrico de los temas, de manera que no sean una mera
corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a
partir de lo observado. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el
profesor busque sélo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccién de los circuitos a
disefiar y desarrollar. Para que aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por
ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las
necesarias para hacer més significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades
sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a
partir de la discusion de los resultados de las observaciones. Se busca partir de
experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los
componentes electrénicos basicos y no sélo se hable de ellos en el aula. Es importante
ofrecer disefos distintos, ya sean para ser construidos fisicamente o virtualmente por medio
de simuladores.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de
los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga el primer
contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y
la discusion que se dé la formalizacion.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie
la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la




curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la
autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el desarrollo
de las actividades de aprendizaje de esta asignatura.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

= Reconocer, identificar y analizar la
arquitectura de un microprocesador y
de una microcomputadora, de
manera que puedan determinarse las
diferentes capacidades existentes
entre varias microcomputadoras y
seleccionar la mas apropiada para
una aplicacién especifica.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de organizar y planificar.

e Conocimientos basicos de la
carrera.

e Comunicacion oral y escrita.

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.
e Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica.
e Trabajo en equipo.
e Habilidades interpersonales.

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica.
e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma
autobnoma.

e Bulsqueda del logro.
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5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Reconocer, identificar y analizar la arquitectura de un microprocesador y de una
microcomputadora, de manera que puedan determinarse las diferentes capacidades
existentes entre varias microcomputadoras y seleccionar la mas apropiada para una
aplicacion especifica.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

= Conoce los circuitos digitales elementales.

= Construye una unidad aritmética légica.

= |dentifica, analiza y aplica los diferentes tipos de memoria de un sistema digital.
= Disefia y construye un modelo de microcomputadora elemental.

= |dentifica y analiza problemas de hardware y software.

= Programa en algun lenguaje de programacion.

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1.1. Arquitectura basica y sus operaciones.
1.2. Tipos de arquitecturas en la evolucion del
1 El microprocesador (CPU) CPU; o
' 1.3. Arquitectura multinucleo.
1.4. Multiprocesamiento (multihilos) en
multinicleo.

) 2.1. Organizacion basica.
2. Memorias 2.2. Acceso a los datos y temporizacion.
2.3. Tipos de memorias.

3.1. Buses y la transferencia de la informacion.
3.2. Evolucion de los buses y el tamafio del
3 Buses y puertos estandar dato. )

3.3. Tipos de puertos estandar.

3.4. Entrada y salida de datos a dispositivos

periféricos.
4.1. Caracteristicas de los primeros chipsets.
El Chipset, su evolucion y 4.2.Las mejoras en la evolucion de los
4. la capacidad de una chipsets. o _
computadora 4.3. Las caracteristicas de los chipsets
actuales.

4.4. Desempefio de las computadoras actuales.

5.1. Organizacion del microcontrolador.
5.2. Conjunto de instrucciones Yy lenguaje

Arquitecturas embebidas o ensamblador.
5. microcontroladores 5.3. Caracteristicas y uso de elementos del
(MCUs) microcontrolador (puertos, temporizadores,
convertidores).

5.4. Aplicaciones de los microcontroladores.







8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS
El docente debe:

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo histoérico para considerar este conocimiento al abordar los temas.

Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de
decisiones.

Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccion
entre los estudiantes.

Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de partida y como
obstaculo para la construccion de nuevos conocimientos.

Propiciar actividades de metacognicion. Ante la ejecucion de una actividad, sefialar o
identificar el tipo de proceso intelectual que se realiz6: una identificacion de patrones,
un analisis, una sintesis, la creacidon de un heuristico, etc. Al principio lo hara el
profesor, luego sera el alumno quien lo identifique.

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en distintas
fuentes. Ejemplo: buscar y contrastar especificaciones de componentes y su
funcionamiento, identificando puntos de coincidencia entre unos y otros en situaciones
concretas.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracién de y entre los
estudiantes. Ejemplo: al socializar los resultados de las investigaciones vy las
experiencias practicas solicitadas como trabajo extra clase.

Observar y analizar fenébmenos y problematicas propias del campo ocupacional.
Ejemplos: la seleccion de una computadora con capacidad adecuada a una aplicacion,
el desarrollo de un disefio de automatizacion de un proceso empleando un
microcontrolador.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios a las
que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.
Ejemplos: identificar las formas de operacion de los sistemas de control automatico y
las formas de operacion de las interfaces estandar, o identificar fallas en un equipo de
cémputo y las posibles formas de evitarlo y/o corregirlas.

Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la lectura, la
escritura y la expresion oral. Ejemplos: trabajar las actividades practicas a través de
guias escritas, redactar reportes e informes de las actividades de experimentacion,
exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

Facilitar el contacto directo con componentes electronicos digitales e instrumentos, al
llevar a cabo actividades practicas, para contribuir a la formacion de las competencias
para el trabajo experimental.

Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccién y andlisis-
sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.
Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucién.

Evaluar los requerimientos de sistema de coOmputo de acuerdo a su aplicacién para
seleccionar un equipo de cémputo.

Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura.






9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio

en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

= Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de
las conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

= Informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos

escritos.

= Descripcién de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.
=  Exdmenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teoricos y declarativos.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: El Microprocesador (CPU)

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar la arquitectura y comprender
el funcionamiento de un
microprocesador elemental.

Conocer las diferentes arquitecturas
desarrolladas en la evolucion de los
microprocesadores, puntualizando las
diferencias y mejoras durante su
evolucion.

Analizar y comprender la operacion
de las arquitecturas multintcleo
actuales.

e Buscar la arquitectura basica de un
microprocesador, en textos, Internet, etc.

e Identificar componentes y analizar su
funcionamiento en el microprocesador
basico.

e Investigar y analizar la evolucién de los
microprocesadores.

e Buscar la arquitectura y desempefio de un
microprocesador multinicleo en textos,
manual del fabricante, internet, etc.

e Analizar la mejora en el desempefio de un
microprocesador multintcleo al ejecutar
aplicaciones multihilos.

Unidad 2: Memorias

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Explicar, con base a las sefiales
digitales, el comportamiento de las
memorias en los procesos de
almacenamiento y recuperacion de
datos.

e Buscar la configuracion y caracteristicas de
los diferentes tipos de memoria en textos,
manuales de fabricante, paginas de internet,
etc.

e Analizar la temporizacion de las sefales que
intervienen al accesar la memoria en la
lectura/escritura de datos.

Unidad 3: Buses y puertos estandar

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer, configurar vy utilizar puertos
de entrada y salida para la
transferencia de informacion.

e Investigar la interconexion que presentan
los diferentes elementos que constituyen
una computadora.

e Analizar las sefales digitales que se activan
en los buses en los procesos de




transferencia de datos.

Identifica los tipos de puertos y sus
aplicaciones.

Elaborar un diagrama de los terminales de
conectores estandar para los puertos serie y
paralelo.

Realizar de forma préactica la transferencia
de datos empleando puertos estandar.

Unidad 4: El Chipset, su evolucién y la capacidad de una computadora

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender la organizacion vy
funcionamiento del chipset y su
relacion con el resto del sistema de
cémputo.

Conocer la evolucién del chipset e
identificar su importancia en la
sincronizacién de la transferencia de
informacién 'y al mantener la
compatibilidad en los nuevos
sistemas con dispositivos periféricos
tradicionales.

Investigar y analizar la evolucién de los
chipsets.

Buscar la configuracion y caracteristicas de
diferentes chipsets en textos, manuales de
fabricante, paginas de internet, etc.

Analizar y comparar las caracteristicas entre
los diferentes chipsets investigados
determinando su mejor desempenio.
Investigar las caracteristicas de
configuracion de diferentes computadoras
actuales y basados en los componentes
instalados (microprocesador, chipset vy
memoria), determinar su desempefio en
aplicaciones tipicas.

Determinar, en base a una aplicacion
especifica para una computadora, de entre
varias disponibles, qué equipo tiene la mejor
relacién costo/desempefio.

Unidad 5: Arquitecturas embebidas o microcontroladores (MCUSs)

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar un sistema minimo y plantear
su aplicacion en el disefio de
automatizacion de un proceso simple.

Investigar la configuracién y programacion
de diferentes microcontroladores, en
manuales de fabricante, paginas de internet,
etc.

Analizar el conjunto de terminales y sus
sefiales de interfaz con que cuenta un
microprocesador seleccionado.

Empleando un  simulador de un
microcontrolador desarrollar programas de
aplicacion simples.

Elaborar por equipo, un disefio de la
automatizacion de un proceso simple
empleando un microcontrolador.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Construye una ALU para comprobar las operaciones elementales de un
microprocesador, de ser posible, emplear un simulador.

Construye un microprocesador elemental de 4 bits, con operaciones béasicas de
transferencia, aritméticas y logicas.

Investiga las caracteristicas de los chipsets y su evolucion.

Evalla y distingue los mejores chipsets de acuerdo a sus caracteristicas.

Reconoce las capacidades de una computadora al determinar el microprocesador,
memoria y chipset que tiene instalado.

Conoce la arquitectura de un microcontrolador especifico.

Analiza los grupos de instrucciones de un microcontrolador especifico.

Programa aplicaciones de uso del microcontrolador empleando su lenguaje
ensamblador.

Desarrolla una aplicacion para el microcontrolador donde realice la adquisicion de
datos y/o tome acciones por medio de interrupciones de hardware.



