1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Mediciones Eléctricas

Carrera ‘| |ngenieria Electrénica

Clave de la asignatura | ETD-1021
SATCA'2-3-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura tiene aportaciones en los siguientes puntos del perfil del Ingeniero
en Electronica:

Simular modelos que permitan predecir el comportamiento de sistemas electronicos
empleando plataformas computacionales.

Disefar, analizar y construir equipos y/o sistemas electrénicos para la solucién de
problemas en el entorno profesional, aplicando normas técnicas y estandares
nacionales e internacionales.

Planear, organizar, dirigir y controlar actividades de instalacion, actualizacion,
operacion y mantenimiento de equipos y/o sistemas electrénicos.

Aplicar la comunicacion efectiva en el ambito profesional, tanto en un idioma
extranjero como en el suyo.

Comprometer su formacion integral permanente y de actualizacion profesional
continua, de manera autdnoma

Capacitar y actualizar en las diversas areas de aplicacidon de ingenieria electrénica

Intencién didactica.

Se organiza el temario, en cinco unidades, agrupando los contenidos conceptuales
de la asignatura a lo largo de las primeras 4 unidades; se incluye una ultima unidad
que se destina a la aplicacion de temas especificos relacionados con circuitos
Impresos.

Se comienza en la primer unidad presentando los conceptos bésicos de la
medicion y de las principales variables a medir.

En la segunda unidad se analizan los instrumentos basicos y avanzados con el
fin de comprender el principio de funcionamiento y utilizacion de los instrumentos
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eléctricos y electronicos que se utilizan en las mediciones de sistemas electrénicos
para adquirir habilidades en el uso de los mismos.

En la tercer unidad se aborda la medicion de pardmetros empleados en los
sistemas eléctricos y electronicos. En la cuarta unidad se refiere al conocimiento
basico de algunos instrumentos especiales y virtuales de medicién.

Por ultimo, en la quinta unidad se abordan temas especificos que serviran de
apoyo en la construccién de sistemas electrénicos.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
identificaciébn, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de
hipotesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como
induccién-deduccion y andlisis-sintesis con la intencion de generar una actividad
intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han
descrito como actividades previas al tratamiento teérico de los temas, de manera
que no sean una mera corroboraciéon de lo visto previamente en clase, sino una
oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades
practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus
alumnos para que ellos hagan la eleccién de las variables a controlar y registrar.
Para que aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino
involucrarlos en el proceso de planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo
las necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las
actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el
tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las observaciones.
Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se
acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos en su alrededor y no sélo se hable de
ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos,
artificiales, virtuales o naturales




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Utilizar de manera apropiada los
instrumentos empleados en el laboratorio
de electrbnica para fomentar el
reconocimiento y analisis de  sefales
provenientes de circuitos eléctricos reales.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales
Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos béasicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita
Habilidades béasicas de manejo de la
computadora
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas
Solucién de problemas
Toma de decisiones.

Competencias interpersonales
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas
Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)
Habilidad para trabajar en forma
autébnoma
Busqueda del logro




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade
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5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Utilizar de manera apropiada los instrumentos empleados en el laboratorio de
electrénica para fomentar el reconocimiento y analisis de sefiales provenientes de
circuitos eléctricos reales.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Aplicar herramientas de estadistica.

e Aplicar herramientas matematicas del calculo diferencial e integral
e Tener conocimientos de electromagnetismo
[ ]

Conocimiento sobre la ley de ohm y los arreglos de resistencias en serie y
paralelo.

7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

1.1 Sistema de unidades, patrones 'y
calibracion.

1.2 Concepto de medida.

1.3 Precision, exactitud y sensibilidad.

1.4 Errores en mediciones y su reduccion.

1.5 Tipos de corriente eléctrica.

1.6 Formas de onda.

1.7 Frecuencia, periodo y amplitud.

1.8 Valor promedio, valor maximo, valor pico a
pico y valor eficaz.

1 Conceptos Basicos

2.1 Operacién, ventajas y desventajas de
medidores electromecanicos (analdgicos) y
electrénicos (digitales)

2.1.1 Voltimetro
2.1.1 Amperimetros
2.1.2 Ohmetro
2.2 Manejo, ventajas y desventajas de los
medidores electromecanicos y los
electronicos en la medicion de corriente
y voltaje de c.a. y c.d.
2.3 Normas de seguridad
2.4  Funcionamiento, operacion y aplicacion
de:
2.4.1 Generadores de sefales

2 Instrumentos Basicos y
Avanzados




2.4.2 Osciloscopio Analdgico y Digital.

Medicion de parametros

3.1 Medicion y prueba de dispositivos y
elementos
3.1.1 Resistencias(varios métodos)
3.1.2 Inductancia y capacitancia
3.1.3 Mediciones con puentes
3.1.4 Prueba de dispositivos
semiconductores
3.2Medicion de potencia y energia
3.2.1 Potenciay energia en C.C
3.2.2 Potenciay energia en C.A
3.3Efectos de carga de los instrumentos en las
mediciones
3.3.1 Impedancia de los instrumentos de
medicion
3.3.2 sondas o puntas de prueba

Instrumentos especiales
y virtuales

4.1  Analizador de estados l6gicos
4.1.1 Operacion y aplicacion

4.2  Analizador de espectros
4.2.1 Operacion y aplicacion

4.3  Equipos especiales de medicién
4.3.1 Graficadores
4.3.2 Trazador de curvas
4.3.3 Luxdémetro
4.3.4 TacOmetro
4.3.5 Medidores de campo magnético
4.3.6 Analizador de Fourier

4.4 Introduccion al manejo de instrumentos
virtuales.

Construcciéon de circuitos
impresos

5.1 Técnicas basicas para la construccion de
circuitos impresos.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS
El profesor debe:

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo historico para considerar este conocimiento al abordar los temas.
Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de
decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la
interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los
estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la construccion de nuevos
conocimientos.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacién en
distintas fuentes.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracién de y entre
los estudiantes.

e Observar y analizar fendmenos y probleméticas propias del campo
ocupacional.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios a las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria
en el estudiante.

e Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la
lectura, la escritura y la expresion oral. Ejemplos: trabajar las actividades
practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las
actividades de experimentacion, exponer al grupo las conclusiones obtenidas
durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo
actividades practicas, para contribuir a la formacion de las competencias para
el trabajo experimental como: identificacion manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipoétesis, trabajo en equipo.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion y
analisis-sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente;
asi como con las préacticas de una ingenieria con enfoque sustentable.

e Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de calculo, base de datos, graficador, Internet, etc.).



Disefar préacticas en donde, en la medida de lo posible, primero se disefie,
luego se simule, después se experimente y finalmente se reporten los
resultados mediante un informe breve y conciso, pero con las siguientes
secciones minimas: titulo, objetivo, introduccion, desarrollo, conclusiones y
bibliografia.

Programar cuando menos una visita a una industria 0 a un centro de
investigacion en donde el alumno pueda observar la aplicacion de los
conocimientos adquiridos durante el curso.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
e La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempeiio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial
énfasis en:

e Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades,
asi como de las conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

¢ Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada
en documentos escritos.

e Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse
adicionalmente.

e Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedéricos y
declarativos.

e Presentar un proyecto creativo donde muestre el control de una variable
fisica empleando técnicas de control para sistemas discretos,
presentando los fundamentos tedricos del disefio del proyecto, a través
del reporte.

e Exhibir en una practica demostrativa el dominio en el manejo de los
instrumentos basicos y avanzados y argumentar las razones de la
eleccion de un determinado instrumento.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Conceptos Basicos.

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

e Explicar el contexto general historico
de los sistemas de medicion y los

Comprender el concepto de patrones utilizados.
medicion y los posibles errores en e Investigar en diferentes fuentes los
la misma, y utilizar el analisis distintos sistemas de medicion, sus
estadistico para la interpretacion unidades y patrones.
de los datos. e Reconocer y diferenciar la exactitud y

la precision de un instrumento.

e Resolver problemas que involucren el
analisis estadistico de los datos
arrojados por un instrumento de
medicion.

e Realizar experimentos de laboratorio
gue permitan ejercitar el razonamiento,
la reflexion y el uso de herramientas
matematicas.

Unidad 2: Instrumentos Basicos y Avanzados



Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Seleccionar y utilizar de manera
apropiada cada wuno de los
instrumentos empleados en el
laboratorio de electrénica.

funcionamiento de los
instrumentos basicos y la forma
correcta de realizar mediciones de
corriente y voltaje.

Investigar en diferentes fuentes las
aplicaciones y caracteristicas de los
instrumentos basicos y avanzados.
Presentar ejercicios demostrativos de
la forma correcta de utlizar los
instrumentos

Realizar practicas de laboratorio donde
emplee de manera correcta los
instrumentos basicos y avanzados.

Explicar el

Unidad 3: Medicion de parametros

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar los tipos de sefales
eléctricas y sus parametros e

interpretar los codigos
correspondientes para conocer los
valores de los componentes
pasivos.

Investigar en diferentes fuentes los
conceptos  voltaje, corriente 'y
aplicaciones de los distintos tipos de
sefales eléctricas.

Presentar ejercicios demostrativos de
la extraccion de pardmetros de una
sefial de c.a.

Investigar la lectura de valores de los
componentes pasivos  (resistencia,
capacitancia e inductancia).

Unidad 4: Instrumentos especiales y virtuales

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer la aplicacion de algunos
instrumentos especiales, asi como
el manejo de instrumentos

Exponer la aplicacion y caracteristica
de los instrumentos especiales.

Realizar practicas donde se manejen
algunos de los instrumentos especiales
Explicar el funcionamiento general de




virtuales.

los instrumentos virtuales

Unidad 5: Construccion de circuitos impresos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer las técnicas basicas de la
construccion de circuitos impresos.

Buscar y seleccionar las normas y
estandares en la elaboracion de
circuitos impresos.

Aplicar una metodologia en el disefio
de tarjetas de circuitos impresos.
Identificar las opciones existentes en el
software seleccionado: mendus,
ventanas, comandos, herramientas y
librerias.

Investigar las técnicas de transferencia
de mascarilla. Evaluar su impacto
ecolégico de cada una de ellas.

Aplicar las técnicas de montaje y
soldadura en la elaboracion de
circuitos impresos.

Aplicar técnicas de extraccion y de
soldado de componentes en circuitos
impresos.




11.- FUENTES DE INFORMACION

1. Guia para mediciones electronicas y practicas de laboratorio
Wolf Stanley & Smith Richard. .
Ed. Prentice Hall 1992.

2. Instrumentacion electrénica moderna y técnicas de medicion.
Cooper William David & Helfrick Albert.
Ed Prentice Hall 1991.

3. Analisis de circuitos en ingenieria

Hayt William H. & Kemmerly Jack

Ed. McGraw Hill, 2a.

Manual del propietario de los osciloscopios disponibles

Manuales del usuario de cada medidor

Manual de fabricacion de circuitos impresos

Bishop
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Medicion de resistencia, voltaje y corriente con instrumentos electromecanicos
y electrénicos

Medicion de sefales de diversas formas de onda con osciloscopio analdgico y
digital

Medicion de resistencia, inductancia, capacitancia con instrumentos basicos
de medicion

Medicion de potencia y energia en cd y ca

Medicion del efectos de carga de los medidores en los circuitos

Medicion con analizador de estados logicos

Medicién con luxémetro y con tacémetro

Elaborar diferentes disefios de tarjetas de circuitos impresos.

Realizar un disefio completo de un circuito impreso donde se consideren las
normas de elaboracion.



