1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Comunicaciones Inalambricas
Carrera :|Ingenieria Electronica
Clave de la asignatura :| CDF-1306
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2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Electronico la capacidad de:
Disefiar, analizar y construir equipos y/o sistemas electrénicos para la solucién de
problemas en el entorno profesional, aplicando normas técnicas y estandares

nacionales e internacionales.

Promover y participar en programas de mejora continua aplicando normas de
calidad en toda empresa.

Planear, organizar, dirigir y controlar actividades de instalacion, actualizacion,
operacion y mantenimiento de equipos y/o sistemas electronicos.

Aplicar las nuevas Tecnologias de la informacion y de la comunicacion, para la
adquisicién y procesamiento de datos.

Ejercer la profesién de manera responsable, ética y dentro del marco legal.

Asumir las implicaciones de su desempefio profesional en el entorno politico,
social, econémico y cultural.

Comunicarse con efectividad en forma oral y escrita en el &mbito profesional tanto
en su idioma como en un idioma extranjero.

Ejercer actitudes emprendedoras, de liderazgo y desarrollar habilidades para la
toma de decisiones en su ambito profesional.

Comprometer su formacion integral permanente y de actualizacion profesional
continua, de manera autbnoma

Dirigir y participar en equipos de trabajo interdisciplinario y multidisciplinario en
contextos nacionales e internacionales

! Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos



Capacitar y actualizar en las diversas areas de aplicacion de ingenieria
electronica.

Simular modelos que permitan predecir el comportamiento de sistemas
electronicos empleando plataformas computacionales.

Seleccionar y operar equipo de medicidén y prueba.

Disefar e implementar interfaces graficas de usuario para facilitar la interaccion
entre el ser humano, los equipos y sistemas electrénicos

Esta asignatura ofrece las herramientas necesarias para que el alumno desarrolle
el conocimiento en las diferentes partes del sistema de comunicacion inalambrica
atendiendo las recomendaciones de los manuales de los fabricantes.

Consiste de cuatro temas, el primero trata sobre los fundamentos de las
comunicaciones inaldmbricas, el segundo aborda el tema de una aplicacion
particular de interés general, el tercero aborda los diferentes tipos de modulacion
con sus elementos principales, en el cuarto tema se manejan las redes actuales
de comunicacion.

Para poder cursar esta materia el alumno requiere de conocimientos de control
digital, protocolos e interfaces e introduccién a las telecomunicaciones.

Intencién didactica.

Se plantea el temario en cuatro temas, en los cuales se introduce al alumno en
los principios de comunicaciones inalambricas mas utilizadas en el sector
productivo que tiene como necesidad fundamental el uso de estas
comunicaciones.

De igual manera se capacita al alumno en las 4reas mas importantes sobre las
técnicas que se utilizan en las comunicaciones inalambricas.

Se introduce al alumno en un ejemplo real sobre un sistema que es utilizado a
nivel global con el objetivo de aplicar en cada una de las areas los conceptos y
técnicas més importantes.

Se ensefia al alumno a analizar las diferentes modulaciones que se utilizan en los
sistemas de comunicaciones inaldmbricas.

Se capacita al alumno en los diferentes sistemas comunes utilizados a nivel global
haciendo hincapié a aquellos mas utilizados en la actualidad.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo de habilidades para el mantenimiento de sistemas de
comunicaciones.

Durante el desarrollo de las actividades programadas es importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta
construyendo su conocimiento, aprecie la importancia del mismo y los habitos de
trabajo, asimismo desarrolle el interés, la flexibilidad, el entusiasmo y en
consecuencia actue de manera profesional.




Es necesario que el docente ponga atencion y cuidado en los aspectos anteriores
y los considere en el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta
asignatura.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias genéricas

e Analizar, comprender, proponer | Competencias instrumentales:

y utilizar las tecnologias » Capacidad de andlisis y sintesis
actuales de comunicaciones = Capacidad de organizar y planificar
inalambricas para asistir el = Conocimientos generales basicos
mantenimiento de aquellos = Conocimientos bésicos de la carrera
equipos de comunicacion = Comunicacion oral y escrita en su
relacionados con esta propia lengua

tecnologia que se presenten en |* Conocimiento de una segunda

Su entorno nacional e lengua

internacional. » Habilidades basicas de manejo de

la computadora

» Habilidades de gestion de
informacion(habilidad para buscar y
analizar informacién proveniente de
fuentes diversas

= Solucion de problemas

= Toma de decisiones.

Competencias interpersonales:

= Capacidad critica y autocritica

= Trabajo en equipo

= Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

» Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

» Habilidad para trabajar en un
ambiente laboral

= Compromiso ético

Competencias sistémicas:

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades de investigacion

o Capacidad de aprender

o Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones




e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Liderazgo

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma

e Capacidad para disefar y gestionar
proyectos

e |niciativa y espiritu emprendedor

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Hermosillo.

28 de Septiembre de
2012

Academia de Ingenieria
Electronica.

Reunion para la elaboracion
de las especialidades de los
programas por competencias
profesionales de la carrera de
Ingenieria Electronica.

5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Analizar, comprender,

proponer

y utilizar

las

tecnologias actuales de

comunicaciones inalambricas para asistir el mantenimiento de aquellos equipos de
comunicacién relacionados con esta tecnologia que se presenten en su entorno

nacional e internacional.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS
e Conocer las normas y estandares nacionales e internacionales.

e Introduccién a las telecomunicaciones.
e Conocer los protocolos y las interfaces de comunicacién de datos.
e Conocer la comunicacion analégica y digital.
e Sistemas de telecomunicaciones.
7.- TEMARIO
Unidad |Temas Subtemas
1. Fundamentos de 1.1. Introduccién
comunicaciones 1.2. Tipos
inalambricas .
1.3. Sistemas Actuales
1.4. El Celular
1.5. Celdas
1.6. Capacidades
1.7. Interferencia
1.8. Cobertura




2. Radio Mavil 2.1. Conceptos
2.2. Radios Mdviles
2.3. Propagacion
2.4. Control

2.5. Elementos
2.6. Aplicaciones

3. Modulacion. 3.1. Técnicas de Modulacién para
Comunicaciones Moéviles

3.2. Ecualizacion

3.3. Diversidad

3.4. Codificacion

3.5. Recuperaciéon

3.6. Control.

4. Redes. 4.1. Redes de Comunicacién
4.2. GSM

4.3. CDMA

4.4. Aplicaciones

4.5. Prototipo

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

» Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacién en
distintas fuentes.

» Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos
de la asignatura.

» Propiciar actividades de planeacion y organizacion de distinta indole en el
desarrollo de la asignatura.

» Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre
los estudiantes.

= Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de
induccién-deduccién y analisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la
investigacioén, la aplicacion de conocimientos y la solucién de problemas.

» Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.

= Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

= Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio
ambiente; asi como con las practicas de una ingenieria con enfoque
sustentable.



» Observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo

ocupacional.

» Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que debe considerar la
evaluacion del desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo

especial énfasis en:

» Reportes escritos de las observaciones hechas durante el desarrollo de las

practicas en el laboratorio.

» |Interpretacion de la informacion obtenida durante las investigaciones

solicitadas en documentos escritos.

» Ex@menes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos cuidando
gue esta no sea la Unica forma de evaluar.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Fundamentos de comunicaciones inaldmbricas.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Reconocer los conceptos basicos
o fundamentales de los sistemas
de comunicaciones inalambricas
para poder emplearlos en el
analisis de un sistema particular
de comunicacion.

Conocer de manera general las
caracteristicas comunes de las
comunicaciones inalambricas
basandose en las recomendaciones
gue emiten los fabricantes.

Definir los tipos de sistemas de
comunicaciones inalambricas.
Reconocer las capacidades y
cobertura de los sistemas de
comunicaciones.

Definir de manera exacta la situacion
actual de los sistemas de
comunicacién inalambrica.

Definir las necesidades que enfrenta
el sector productivo y como se pueden
presentar las propuestas de estas
tecnologias que permitan resolverlas.

Unidad 2: Radio Movil.



Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Interpretar un  sistema de
comunicacion de radio movil
actual con todos sus elementos
para establecer las aplicaciones y
estandares normativas sobre
cualquier sistema sefalado.

Conocer los conceptos principales y
mas utilizados en el radio movil.
Conocer los sistemas de propagacion,
control y los elementos que
intervienen en las diferentes
aplicaciones de radio movil.
Desarrollar e implementar un sistema
de radio mévil que permita probar
cada uno de los componentes.
.Conocer y manejar los diferentes
equipos profesionales de medicion
utilizados para medir los parametros
mas relevantes de un sistema de radio
movil.

Unidad 3: Modulacion.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar las técnicas de
modulaciébn de comunicaciones
moviles para la recuperacion y
control de las sefales.

Conocer las diferentes técnicas de
modulacién para las comunicaciones
moviles.

Obtener de los manuales de los
fabricantes las caracteristicas y
pardmetros de los diferentes equipos
de comunicacién de radio movil.
Conocer el manejo de las sefiales en
sus diferentes formas de
representacion.

Identificar, seleccionar y utilizar los
instrumentos de medicion para
obtener los parametros de
operatividad de las diferentes formas
de modulacion.

Aplicar funciones avanzadas para el
disefio de técnicas de modulacion
para comunicaciones moviles

Unidad 4: Redes.




Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

desarrollar

e Conocer los diferentes tipos de redes
Manipular las diferentes de comunicacion.
aplicaciones de las redes e Conocer y manejar las diferentes
inalambricas  para  establecer caracteristicas de las redes GSM y las
mecanismos de comunicaciones. mas actuales.

e Utilizar las herramientas de medicion
necesarias para comprobar las
caracteristicas principales de una red
de comunicacion.

e Monitorear y detectar los diferentes
tipos de redes de comunicacion para
reconocerlos.

¢ Disefiar un sistema de aplicaciones de
redes de comunicaciones.

e Crear un prototipo de redes de
comunicaciones.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

1. Andlisis de un sistema actual de comunicacién inalambrica (funcionamiento
de un celular)

Andlisis de las celdas de trabajo en la operacion de la telefonia celular.
Estructura de un sistema de radio movil.

Analizar el sistema de control y gestion de un sistema movil.
Modulacion digital 64 QAM.

Etapa de recuperacion y correccion de errores.

Andlisis de wi-fi.

Andlisis de blue tooth.

. Analisis de wi-max.

10. Analizar prototipos de comunicaciones.

11.Comparacion de redes de comunicacion.
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